
ˬ̂˾˹ˢ˶ ˿˾˩˨˹˩˯ ̊˴˻˶̍ ˽˾ˮ ˽˻˿˻˶̎˿́ˤ˩ ˾˻˿˿ˮˮ ˤ ˿˩˾ˣˮˮ 

Ѕ  

˿ ˨˹˩˸  

˽˻ˣ˩˨̍Η 
˿́Φ˾п 

˹ˢ̊ˮ ˤ̍˽̂˿˴˹ˮ˴ˮ ˿́˾Φлу 

ζx ˩˿˿˸˩˾˹̍˯ ˽˻˶˴η ˿́˾Φлр 

ζ˶ ˮ˴ ˾˻˿˿ˮˮ - нлмсη ˿́˾Φмт 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лн 

 
  

̊ͦ͟͡Έͤ·͔  
 
лп ф ͣ͊Ύ τ ˨͔ͤΈ ˽͔ͦ͋͒·Η 

лр ˢ͟ͼ͙Ύ ζx ͔͔ͫͫͣͪͤ·͚ ͨͦ͟͡η 

лт ˴ͦͤͯͪͫ͟ ͍͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡ ͦ ͺ͙͡Έͣ͊ͻΣ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤ 

лу ˹͊΄͙ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ 

мр ˽͔͙ͦ͗͊ͤ͡Ύ ͍·͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ 

мс ˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ζtǊŀȊƴƛŎƛ tǊƻƭŜŏŀη 

мт ͙̅ͤ͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˶ ˮ˴ ˾͙͙ͦͫͫ τнлмсη 

му ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Έ ζ˸ ˮ˨͍͙͔ͦͫ͟ ͍͔͒ͦ͘͘;͙͟η  

мф ˢ͟ͼ͙Ύ ζ˻ ͭ ͪ͟·΄͙͟ ͒ͦ ͯ͡·͙͋͟η  

нл ˩΅͔ ͍ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ;͔͍͔͙ͭͪͭΦΦΦ 

нм ˤ͔͙ͫͭ ͙͘ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 



ˢ˨˾˩˿Υ 
˿͔͙ͪ͋ΎΣ ˣ͔͎ͪ͊͒͡Σ ˣͯ͡Έ͍͊ͪ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ 

ˢ͙͙ͪͣΣ ну 

̏˶˩˴́˾˻˹˹ˢ̒ ˽˻̉́ˢΥ 
ǎŎƘƻƻƭψȅǳƎƻϪƳŀƛƭΦǊǳ 

˿ˢ˯́Υ 

ƘǧǇΥκκǎƘƪƻƭŀǎŜǊōΦǊǳκ 

˽˩˾ˮ˻˨ˮ̉˹˻˿́̎ ˮ˭˨ˢ˹ˮ̒Υ 

͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ;͔͍͔ͭͪͭΈ 

˥˶ˢˤ˹̍˯ ˾˩˨ˢ˴́˻˾Υ 

͙̆ͪͫͭͦ͟Ύͤ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; 

˾˩˨ˢ˴́˻˾̍Υ 

˴ͯͪ͡·;͙ͤ͊͟ ˮͤͤ͊ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊Σ 

˥͔͍͋ͦ͡ ˶͔͍ ˶͔͙͍͙ͦͤ͒ͦ; 

˴˻˾˾˩˿˽˻˹˨˩˹́̍Υ 

˭͙͊͋Ύ͙ͤ͊͟ ́͊ͣ͊ͪ͊Σ ˨͔͙͍ͫͤͦ͊  

˸͙͊ͪͤ͊Σ ˨͙͔͊ͤͤͦ͟͡ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎΣ  

͙́ͣͦͺ͔͔͍͊ ˨͊ͪΈΎΣ ˴͍ͦͪͦ͋ͦ͊  

˶Ό͙͒ͣ͊͡ 

˻˾ˮ˥ˮ˹ˢ˶Σ ˸ˢ˴˩́ ˮ ˤ˩˾˿́˴ˢΥ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; 

ϭ ζ̊͟ ͦ͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭη  

˽͔͔͔ͪͨ;͊ͭ͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣͯ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚Σ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ζ̊ ͦ͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭη ͦ͋ Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Φ 

ˤͦͭ ͙ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͦͤ͟ͼͯ Ήͭͦͭ 
ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒Φ  

˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͔͍͔ͭͪͭΈ ͊͘π
͙ͨͦͣͤͭͫΎ ͤ͊ͣ Ή͙ͫͯͪͫ͟͟ΎͣΣ 
͍ͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔;͔͙ͪ͊ͣ ͙ ͦͤ͟π
͙ͯͪͫ͊ͣ͟Φ ˣ·͙͡ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͤ· ͙ͭͦπ
͎͙ ͍ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊͡π
͔͒ ζ˶ ˮ˴ ˾͙͙ͦͫͫ-нлмсη ͙ ͍ ͔͔ͫͭπ
͍ͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ˸ ˮ˨͍͙͔ͦͫ͟ ͍͖͘͘π
͒ͦ;͙͟ηΦ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͨͪͦπ
΄ͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ 
˨ͤΎ ˽͔ͦ͋͒·Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙π
͎ͦͤͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ ͙ ͍͔͙ͦͦ͗ͤ͘͡Ύ 
ͼ͍͔͍ͭͦ ͟ ͔͙ͣͣͦͪ͊ͯ͡ ͍͙͍ͦͤͦΣ 
͍ͨ͊΄͙ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ͣͪͦπ
͍͚ͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͙ ΄ͦ͟͡Έπ
͙͙ͤ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͊͟ͼ͙͙ 
ζx ͔͔ͫͫͣͪͭͤ·͚ ͨͦ͟͡ηΦ  

 ˾͔͔͎͙͒ͦ͟͡͡Ύ  

˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

ло 

 
ˢ ͺ͙ͤ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͪ͒ͦͣ͟͟ ;͔͍͖ͭͪπ
͚ͭͦ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͙ ͍͔͎ͫͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͎ͦ͒͊Σ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͭ͊͡ 
ζ˽ ͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͍ͦͤͦ͘͟η ͒ ͡Ύ мм 
͊ͫͫ͊͟͡Φ 

˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͋· ͔ͭ͡ ͙ͤ ͨͪͦ΄ͦ͡Σ ͯ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫπ
͙͙ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͎ͦ͒͊ͻΦ 
˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͍ͦͤͦ͘͟ ς Ήͭͦ ͍͔͊͗ͤͦ 
ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍·π
͙ͨͯͫͤ͊͟͟Φ ˤͦͭ ͙ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Όͭ ΄ͦ͟π
ͯ͡Φ 

˻͙ͤ ͨͦͫͭͯͨΎͭ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͙͙͡ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·Σ ͎͔͒ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͙ͻ ͔ͭͦ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͗͒͊ͭΈ 
͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ͦͤͦ͘͟ ͙ ͍·͚ͨͯͫͤͦ͟Φ 
ˤͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͗ 
͎͙͙͒ͪͯͣΦ ˹͔ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͍ ͔ͨͪπ
͍·͚ ͪ͊͘Σ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ  

˸· ͔͔͗͊ͣ͡ ͤ͊΄͙ͣ ͍·͙ͨͯͫͤ͟π
͊ͣ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦ͋͒Η 

͔́ͣ ͔͗ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦπ
͒ͦ͗͊ͭ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 
ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣΥ 
ζ˨ ͦ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔ͫͭͪ;Ηη 



ϭ ζ̊͟ ͦ͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭη  ˽͔͔͔ͪͨ;͊ͭ͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣͯ 

͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚Σ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ζ̊ ͦ͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭη ͦ͋ Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Φ 

ф ˸ˢ̒ τ 
˨˩˹̎ ˽˻ˣ˩˨̍Η 

˽ͪͦ΄ͦ͡ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͫ ͎ͭͦͦ ф ͣ͊ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡Έ ˤ͔͙͊͟͡Ύ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊Φ ˸·Σ ͫͦπ

͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΣ ͔͒͊͗ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͔ͫͻ ͔͔ ͍ͯ͗͊ͫͦΦ ˮ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˹͊ͣ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͨͦͦ͘͡ 

͙͗ͭΈ ͍ ͙͔ͣͪͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͔ͣͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘ ͦ ͍͚͔ͦͤ ͙͘ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟ ͙͍ͫͭ͊ͪͦ͟ ͙ ͙͘ 

͙͎ͤ͟ ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ф ͣ͊Ύ ς ˨͔ͤΈ ˽͔ͦ͋͒· ς ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͙ ͍͔ͫͭ͡·͚Σ ͙ ͎ͪͯͫͭͤ·͚ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦπ

ͤ·Σ ͤ͊΄͊ ͙͊ͪͣΎ ͔ͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͔ͨͦ͋͒ͯΣ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͊͡ ͤ͊΄ͯ ͫͭͪ͊ͤͯΦ ˹ͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͼ͔͚ͤͦ ς ͣ ͙͙ͦ͡͡π

͍ͤͦ ͙͔͚͗ͤ͘Σ ͔ͪ͟ ͔ͫ͘͡ ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙͔ͫ͊͟͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͫͯ͒͋Φ ˽͎͙ͦ͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ς ͙͍͗·ͻ ͙ ͨͦ;͙͍΄͙ͻ ς

͊͘ ͙ͻ ͍͙͎ͨͦ͒ ͍ ˨͔ͤΈ ˽͔ͦ͋͒· ς ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͣ͊ͦ͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͣͤͭΈ ͔ͭͻΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

ͦͣͯ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͍͔͗ͣ ͍ ͙͔ͣͪΦ ̏ͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤ͊ͣ ͍·ͯ;͙ͭΈ ͎ͦͪΈ͙͚͟ ͯͪͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͔͎ͦΦ 

˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лп 

с ͣ͊Ύ ͍ ΄ͦ͟͡Έͤͦͣ ͍͊ͭͦͦͣ͟ ͔͊͘͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫΣ 

ͦͣͯ͟ ͎͒ͦͪͦ͊ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˤ͔͙͡π

͚ͦ͟ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ˤ͚ͭͦͪͦ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ·Φ 

ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ ͫ ͺͦͭͦπ

͎ͪ͊ͺ͙Ύ͙ͣ ͍͙ͫͦͻ ͨͪ͊͋͊͋ͯ΄͔͟ ͙ ͔ͨͪ͊͒͒ͯ΄͔͟Σ ͤ͊ 

ͫͼ͔ͤͯ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍͙ͨͪ͊ͤͯ͟ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍͔͍͊ͦ͊͘͡ ˿͍ͦπ

͋ͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ˩͍ͪͦͨ·Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͤ͊΄ ΄ͦ͟͡Έͤ·͚ 

ζx ͔͔ͫͫͣͪͭͤ·͚ ͨͦ͟͡ηΦ ˿͔͙ͪ͒ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ή͚ͭͦ ͊͟π

ͼ͙͙ ͋·͊͡ ͙ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͯ;͔͋ͤͦ-

͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˿ͭͦͪͦ͗ͯ͟ ˥ΦˢΦΣ ͔͒͒ͯ΄͊͟ 

͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ́ͪͦ΅͔͍ ˽͔ͭͪ ˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦ;Σ ͎͙ͨͦ͋ ͨͦ͒ 

˿͙͎ͭ͊ͤͪ͊͒ͦͣ͡Φ  

͎͔́ͪͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ·ͣ 

ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭΦ  

˭͍ͯ;͙͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͨͫͤ ͍͔͔ͪͣͤ ͍͚ͦͤ·Σ ͤͦ ͙ ͫͦπ

͍͔͔ͪͣͤͤ·͔Σ ͙ͤ;ͯͭΈ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎ͭͪͦ͊Ό΅͙͔ ͒ͯ΄ͯΦ 

ˮͻ ͙͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͻͦͪ͊ 

ζ˸ ͔͙ͦ͒͡Ύη ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς s ͚͙ͫͤ͊ ˢΦ˹Φύ ͙ ͊ͤπ

ͫ͊ͣ͋͡Ύ ζ˴ ͦͤͫͦͤ͊ͤͫη ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˥͔͡π

͍͋ͦ ˶Φ˶ΦύΦ ˽͙ͪ͊͒ͤ͘;͔ͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͫͦπ

͒͊ͭ͘Έ ͭ͊ͤͼ· ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ζ˾ ͙ͦͫͤ͊͟η ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς

˩͔͔͔͍ͪͣ͊ ˶ΦˢΦύΦ ˽͙͍͔ͪͦͤͤͦͤͤ͟·ͣ ;͔͙͔ͭͤͣ ͙ͫͭͻ͍ͦ 

͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ млΣ фΣ т ͙ 

р ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Έ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊Φ 

˿͔͔ͭͪ͗ͤͣ ͔͗ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔ͪ͋Ύͭ ͫ 

͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊ͣ͘͟ ͦ͋ ͙ͻ ͔ͨͪ͊͒͒ͯ΄͊͟ͻ ͙ ͨͪ͊π

͋͊͋ͯ΄͊͟ͻΣ ͎͔ͪͦΎͻ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Φ 
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лр  

ф ͣ͊ΎΣ ͍ ͔͒ͤΈ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˽͔ͦ͋͒· ͤ͊͒ ͺ͊΄͙ͣͦͣ͘Σ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡· 
͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͍͔͙ͦͦ͗ͤ͘͡Ύ ͼ͍͔π
͍ͭͦ ͟ ͎͙ͣͦ͊ͣ͡ ͍͙͍ͦͤͦΣ ͍ͨ͊΄͙ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˤ͚ͭͦͪͦ 
͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͙ ͍ ͊͟ͼ͙͙ ζx ͔͔ͫͫͣͪͭͤ·͚ ͨͦ͟͡ηΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͍ ˣ͔͎͔ͪ͊͒͡Φ 

ζx ͔͔ͫͫͣͪͭͤ·͚ ͨͦ͟͡η ς ͦ ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͊͟ͼ͙Ύ-
΄͔͍͙͔ͫͭΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͡Ό͙͒ ͔ͤͫͯͭ ͺ͎ͦͭͦͪ͊π
ͺ͙͙ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟Σ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͍ ˤ͔π
͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤΦ ˻ͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ 
˨͔ͤΈ ˽͔ͦ͋͒· ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΦ ˿ 
нлмр ͎ͦ͒͊ ͊͟ͼ͙Ύ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͫͭ͊͊͡ ͦ͋΅͔͙͚ͪͦͫͫπ
͚ͫͦ͟Φ ˿͔͚;͊ͫ ͦͤ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ 
рл ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ 

͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟Σ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊π
΄͙ͻ ͍ ͊͘΅͙͔ͭ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͻ͔ͦ͒ ˽͔͍͚ͪͦ ͙ ˤ͚ͭͦͪͦ 
͙͍ͣͪͦ·ͻ ͍͚ͦͤ ͙ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ˹ˢ́˻ ͤ͊ 
͎͍͙̑ͦͫ͊͡Ό ͍ мффф ͎ͦ͒ͯΣ ͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ 
ͤ͊΄͙ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͍ ˿͔ͪπ
͙͙͋Σ ͔ͫͪ͋·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ· ͙͘ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘Σ 
ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡ ͙ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙ͨͪ͋·͍π
΄͙͔ ͫΌ͒͊ ͍͔͙ͤ͊ͫͭͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͦ͒ͤͦͨͦ͡;͊ͤΦ ͔́͊͗͟ 
͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͊͊͘͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͚͋͊π
͔͎ͪͫͦͦ͟͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ζ˹ ͦ;ͤ·͔ ͍͙ͦ͟͡ηΦ ˻͋ ΅͔͔ 
;͙ͫͦ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ·͙ͫͦ͡ ͨͦͭͦͪ͡· ͭ·π
ͫΎ;͙ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ  

ζx ˩˿˿˸˩˾́˹̍˯ ˽˻˶˴η 
˨͊ͭͯ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ˿͔͙͙ͪ͋ ͦͭ ͤ͊ͼ͙͍ͫͭͦ ͍ͦ ˤͭͦπ
͚ͪͦ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚͔ͦͤ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͫ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤͣ ˣ͔͡π
͎͚ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ нл ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мфпп ͎ͦ͒͊Φ ˤ ͋ͦΎͻ 
͊͘ ˣ͔͎ͪ͊͒͡ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͚͋ͦͼ· ˿͍͔͙ͦͭͫ͟ͻ н-͎ ͦ  ͙о-
͎ ͙͎ͦ̂ͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ ͣ͊ͪπ
΄͊͊͡ ͔̅͒ͦͪ͊ ́ͦ͋ͯ͡ͻ͙ͤ͊Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ 
͙ͣ ͙͍͙ͨͪͦ͋͊ͫ͡Έ ;͙͊ͫͭ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ-͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͊ͪͣ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡ ό˹˻ˢ̑ύ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ˮ͙ͦͫͨͦͣ 
ˣͪͦͦͣ͘ ͙́ͭͦΦ ˭͊ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͨͦ͋ͦ͡ ͍ͫ·΄͔ 
пΣр ͭ ·ͫΎ; ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ˢ͙͙ͪͣΦ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ζx ͔͔͎ͫͫͣͪͭͤͦͦ ͨͦ͊͟͡η ͨͪ ͦ΄͙͡ ͨͦ͒ ͍ͦπ
͔ͤͤ·͔ ͔͙ͨͫͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ 
͔͚ͫͪ͋ͫͦ͟ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͦͭ ˹͍͎ͦͦͦ ͙͊͒͋͟͡΅͊Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻͦπ
͒ΎͭͫΎ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎ ͍͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊΄͙ͻ ˿͔͙ͪ͋Ό ͪ͊ͫ͟π
͔͚ͤͦ͊ͪͣͼ͔͍Σ ͒ͦ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ 
 ͙͟ ͯ͡Έͭͯͪ· ͍ ˿ ͔͙͙ͪ͋Φ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ΄͔͍͙ͫͭΎ ͯ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ζx ͔͔ͫͫͣͪͭͤ·͚ 
ͨͦ͟͡η ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͔͍̉ͪ͘·;͚͊ͤ·͚  ͙ ˽ͦͤͦͣͦ͡;ͤ·͚ 
˽ͦͫͦ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪπ
͙͙͋ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔͙̉ͨͯͪͤΦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͣͫΎ ͫ ͙͍͔͚ͨͪͦͤͤͦͤͤͦ͟ ͔ͪπ
;ΈΌΣ ͍͙͍ͨͦ͒ͪ͊͘ ͍͔ͫͻ ͫ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙ ͍ͫΎͭ·ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘π
ͦͣ͟ ς ˨ ͖ͤͣ ˽͔ͦ͋͒·Φ  



͔̂͗ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒Σ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͔ͭ͡Σ ͣ· ͨͪ͊͒͘π

͔ͤͯͣ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ς ˨͔ͤΈ ˽͔ͦ͋͒·Φ ˢ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 

͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ό͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫύ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͊͟ͼ͙Ύ ζx ͔͔ͫͫͣͪͭͤ·͚ ͨͦ͟͡ηΦ ʕ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ Ήͭ͊ 

͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͙ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ˣ͔͎͔ͪ͊͒͡Σ ͊͟͟ ͙ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ  

́͊ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͼ͙͍͊ͪ΄͊Ύ ͤ͊ Ήͭͦͣ ΄͔π

͍͙͙ͫͭΣ ͦͭͦͪͯ͟ΌΣ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡ ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫπ

͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͍·ͪ͊͗͊͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣΦ ˤ ͔͍͔ͭͦ͗ͫͭͤͤͦ ς

 ͔͔ͭͪͨͭͤͦͣ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΣ ͍ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔ͨͫπ

ͤΎͻ ͔ͨͦ͋͒·Σ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔ͫͪ͋·Σ ͔͒͊͗ ͨͪͦͫͭͦ ͙͒ͯ΅͙͔ 

͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͤ͊΄͔͚ ͔ͦͦͤͤ͟͡Σ ͔͍͙ͨͦ͒ͨ͊͡ ͍ͫͦ͊͡ Ή͙ͭͻ ͔͔ͨͫͤΦ  

˸͎͔ͤͦͦ ͍ͨͦͪ͊͒ͦ͊ͦ͡ ͔ͣͤΎΣ ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪΎͭπ

ͤͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙͍͒ͤͫͭͦΦ ˽͔͔ͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͔͍ͫͪ͋ͦ ͙ 

͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͔ͫͻ ͍ͯ͗͊ͫͦ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͎ͦͪπ

͒ͦͫͭΈ ͊͘ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡Φ ˥ͦͪ͒ͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͨͦ͋͒ͯΦ ˻͒ͤͯ ͤ͊ 

͍͔ͫͻΦ 

˨͙͗ͯ͟; ˥͔͎͙͚ͦͪΣ у ͊ͫͫ͟͡  

˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лс 
 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лт 

 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ ˨ͤΎ ˽͔ͦ͋͒· ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡ ͦ ͺ͙͡Έͣ͊ͻΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ 
ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤΦ ˸· ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔ͪ͋Ύͭ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 
͙́ͣͦͺ͔͔͍͊ ˨͊ͪΈΎΣ у ͊ͫͫ͟͡ 
ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͤ͊΄͔͚ ΄͔ͦ͟͡ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡ 
͟ ͺ͙͡Έͣ͊ͣ ͦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚͔ͦͤΦ ˤ ͖ͤͣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͔ͫ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ  
˽ͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͺ͙͡Έͣ ͤ͊ ͍͔ͦͤͤͯΌ ͔ͭͣͯ ͍͔ͫͣ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͨͪΎͣͦ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ͤ͊ ͊ͫͫͤͦͣ͟͡ ;͔͊ͫΦ ˢ 
͔͊ͭͣ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙͔͙͒ͦͪͦ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͍͙͔͔ͯ͒ͤͤͦ ͙ ͔͙͙͒ͫ͡͡Έ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ͙ͣΦ ˻͎ͪͦͣͤͯΌ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͫΆ͖͔ͣ͟Σ ͣͦͤͭ͊͗ͯΣ ͍ͦͯ͘;͙͊ͤΌ ͔͙ͨͪͦ͒͊͡͡ ͔͙ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  
ˬΌ͙ͪ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͙ͫ͊ͣ ͔͗ ͯ;͔͙͙ͤ͟Φ ˻͙ͤ ͔͙ͨͪͦͫͣͦͭͪ͡ ͍͔ͫ ͍͙͔͒ͦͫΌ͔͗ͭ·Σ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡Σ ͫͭͪͦπ
͎ͦ ͙ ͔͙͋ͫͨͪͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͙ͻ ͨͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΦ 
̒ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔͊ͭ͘·Φ ˮ ͋·͊͡ ͔͔͋ͣͪͤͦ͘ ͫ;͙͍͊ͫͭ͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͍͙͔͙͒ͦͪͦ͟͡Σ ͍͙͍ͨͦͤͪ͊΄͔͚ͫΎ ͔ͣͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ό͔͚͔ͭͪͪ͡ ͟ ͡Ό͙͋ͣͦͣͯ ͍͔ͦͤͤͦͣͯ ͺ͙͡Έͣͯ ζs  ͙ͦͪ͘ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͭͻ͙͔Χηύ 
͊ͤ͘Ύ͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͍ͦ͋ͦͤ͊Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͚ͣͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 
̒ ͍ ͍͎͔ͦͫͭͦͪ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˹͔͊͒ΌͫΈ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͦ ͖ͤͣ ͙ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΦ 

˨͙͔͊ͤͤͦ͟͡ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ Σ ф ͊ͫͫ͟͡ 
˴͊͟ ͣ· ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊͡ ͦͤͯͪͫ͟͟ 
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͚͔͍ͭͪͪͦ͡ ͗Ό͙ͪ ͫͭͦͤͯ͊ͫ͟͡͡Έ ͫ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͊͒͊͘;͔͚Υ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͣ͊͒͡΄͔͚ ͙ 
ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͙͔͒ͦͦͭ;͔ͭ· ͙͍͙ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ς ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ ͔͚͔͍ͭͪͪͦ͡Σ ͫͦ͒͊ͤ͘π
ͤ·ͻ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ ˤ͔ͫ ͊ͫͫ͟͡· ͙ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍ͫ͊ͯ͡Σ ͤͦ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤΦ ˣ͔͎͍ͦͦͦͪͦ͘;π
ͤ·ͣ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ о ͊ͫͫ͟͡ όͺ͙͡Έͣ ζ̉ ͔͍͖ͭͪͭ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ηύΦ LL ͔ͣͫͭͦ ͯ п ͊ͫͫ͊͟͡ όͺ͙͡Έͣ ζʕ  ͚͋ͦ ͙͒ͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙ͫͭ͊ͪ͟ηύΦ 
м ͙  н  ͊ͫͫ͟͡· ͔͙͙ͨͦ͒͡͡ ͔ͭͪͭΈ͔ ͔ͣͫͭͦ όͺ͙͡Έͣ· ζ˿ ·ͤ ͨͦ͊͟͡η ͙ ζ˭ ͙͔͔ͣͤ ͯͭͪͦηύΦ 
ˤ͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ͋·͡ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͪͻ ͙͘ у ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Φ ˹ͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͣ· ͍͙ͫͨͪ͊π
͙ͫ͡ΈΦ ˻;͔ͤΈ ͗͊͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫ ͊ͫͫ͟͡· ͔͙ͦͭͤͫͫ͡Έ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͫ͡͡Έ ͭ͊͟Τ 
L ͔ͣͫͭͦ ς мл ͊ͫͫ͟͡ όͺ͙͡Έͣ ζs  ͙ͦͪ͘ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͭͻ͙͔ΧηύΣ LL ͔ͣͫͭͦ ς у ͊ͫͫ͟͡ ό͙̅͡Έͣ ζx ͔ͪͫͭͫ͊͟Ύ ͔ͪͨͦͫͭ͟ΈηύΣ LLL ͔ͣͫͭͦ ς с 

 s͟ ͊ͫͫ͡ όͺ͙͡Έͣ ζʕ  ͚͋ͦ ͙͒ͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙ͫͭ͊ͪ͟ηύΦ ˹͎͊ͪ͊͒· ͔ͯ͗ ͤ͊΄͙͡ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Φ 
˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͊͘ ͙ͻ ͔͚͔ͭͪͪ͡·Σ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·Φ 

˴͍ͦͪͦ͋ͦ͊ ˶Ό͙͒ͣ͊͡Σ у ͊ͫͫ͟͡ 
˸· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͒ͦͦ͡ ͙ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͍͔ͫ ͙͙ͪͦ͟͡ ͙ ͍·͙͙͋ͪ͊͡ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͻͦͪͦπ
΄͙ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˹ͦΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͋·͙͡ ͙ ͔͚͔ͭͪͪ͡· ͨͪͦͫͭͦ ͫ͊͟;͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ  

˹͊΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͚ͫͯ͒Σ ͨͦͫͭ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͋͊͡͡·Φ ˸· ͔͔ͤ͊͒ͣͫΎΣ ;ͭͦ ͎ͤ͊ͪ͊͒· ͨͦπ
͔͙͔͙͋͒ͭ͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͊ͫͯ͗ͤͤͦ͘͡Φ 

˩΅͖ Ύ ͻͦ;ͯ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͪͦ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͒͊͡͡ ͤ͊΄ ͊ͫͫ͟͡Φ ˸· ͔ͪ΄͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͚͔ͭͪͪ͡ ͨͦ ͺ͙͡Έͣͯ ζx ͔ͪͫͭͫ͊͟Ύ 
͔ͪͨͦͫͭ͟ΈηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͣͦ Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͎͔ͭͪͦ͊ͭ ͊͘ 
͒ͯ΄ͯ ͙ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͨͪͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫΈ ͯ͗͊ͫ ͍͚ͦͤ·Φ 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лу 

 

͔̂͗ ͍͒͊ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͚ͣ͊Σ ͙ Ήͭͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͦͤ͟ͼ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͤ͊;͊ͦ͡ ͎͒ͦͦ͗͒͊ͤ͡π
ͤ·ͻ ͔͙ͭͤ͡ͻ ͙͊ͤͯ͟͟͡Φ ˹ͦ ͒͡Ύ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͙͙͍͊ͭ͊ͫͫͤͦ͟͟͡ Ήͭͦ ͔ͣͫΎͼ ͨͪͦ΅͙͊ͤΎ ͫͦ ΄͚ͦͦ͟͡Φ ̊ͦ͟͡Έͤ·͔ ͎ͦ͒· ͨͪͦπ
͔͔͙ͭ͡͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͒·ͻ͙͙͊ͤΣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͫͭ͊Φ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͯͪͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊Χ ˮ ͍ͦͭ 
͍ͫͤͦ͊ ΄ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͚ͤ͊͟͡ ͙Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ ς ˽ ˻˿˶˩˨˹ˮ˯ ˭ˤ˻˹˻˴Φ ˨͍͔͙ͪ ΄ͦ͟͡· ͊ͪͦ͘͟ΌͭͫΎ ͊͘ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟Φ 
˻ͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͊͘ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͒ͪΈΌ ͍͔ͫ ͙ͦ͋͒· ͙ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͤΎΣ ͊ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͍ͦͭͨͪ͊ΎͭͫΎ ͨͦͦͪ͟ΎͭΈ 
͍ͤͦ·͔ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͍͔ͪ΄͙ͤ·Φ ˻ ;͔ͣ ͒ͯͣ͊Όͭ ͙ͦͤ ͤ͊ ͎͔ͨͦͪͦ ͍͚ͪͦͫͦ͘͡ ͙͙͗ͤ͘Κ  

˽ͯͫͭΈ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭ ͙ͦͤ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͻ ͯ͡·͙͋͟Σ ͎ͦͪΎ΅͙͔ ͔ͭͨͦͣ͡ ͒ͯ΄͙Σ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͙͔ ͙͙ͫͪ͊ͣ͟ ͎͊͊͘͡ ͯ;͙π
͔͔͚ͭ͡Σ ͔͔͎ͫ͋ͪͯͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙͔ͭ͊͟ ͪͦ͒ͤ·͔ ͙ ͎ͦͪΎ;ͦ ͡Ό͙͋ͣ·͔Σ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͒ͪͯ͘Φ 

ˮ ͊͟͟ ͋· ͋ͦ͡Έͤͦ ͙ ͎ͪͯͫͭͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͊͋͘·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͦͤ͟ͼ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤΣ ͊ ͍͔͎ͫͦ 
͙͡΄Έ ͤ͊;͊ͦ͡ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ ͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦΦ 

˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͙͚ͤͨͦͭͦͪͣͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙͚ͭͪͦͨͤͦ͟Φ ˽ͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͫͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͫͯ͒Έ͋·Φ  

˹ͦ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Σ ͻͦͭΎ ͋· ͣ·͔ͫͤͤͦ͡Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͭͤ· ͚ͪͦ͒ͤͦ ΄ͦ͟͡·Σ ;ͭͦ͋· 
͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͡Ό͙͋ͣ·ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ ͍͔͙ͦͫ͗ͭΈ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦͪ· ͙ ͫ ;͙͍͎͊ͫͭͦͦ͡ ͔͍͒ͭͫͭ͊Φ 
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лф 

ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˣ͙͍ͦͪͫͦ͊ 
 

͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙ͪͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͭ· ;͔͎ͦ-ͭͦ ͻͦ;͔΄ΈΣ ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͒ͦ͋Έ͖΄ΈͫΎΦ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
͔͔̉ͪ͘ мл ͔ͭ͡ Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
Ύ͘·͍ͦ͟ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙͡ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͡;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͟ ну 
͎ͦ͒͊ͣ ͻͦ;ͯ ͍·͚͙ͭ ͊ͣͯ͗͘ ͙ ͙͔ͣͭΈΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Φ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
˨͔͍ͭͫͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˨͊Σ Ύ 
͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͦͫͭΈ ͔ͪ͊ͤͼ ͙͙͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪ ͫͦ ͍͔͙ͫͪͫͭͤ͊͟π
͙ͣΦ ˹ͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͋ͣ·͔ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍ ͡Όπ
͋ͯΌ ͙ͣͤͯͭͯ ͦͯͤͯͭ͟Έ ͔ͣͤΎ ͍ Ήͭͯ ͫ;͙͍͊ͫͭͯ͡ΌΣ ͔͋͊͋ͦͭͤͯ͘͘Ό ͊ͭͣͦͫͺ͔π
ͪͯΦ 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
ˬ͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͙ͨͦͭͦͪͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͔ͣͤΎ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡Σ 
ͻͦ;ͯ ͙͡ ͋·ͭΈ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͙͙͡ ͔͚ͫͭͯ͒ͤͭͦ͟Σ Ύ ͋· ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͔͍͔ͨͪͦΦ 
˽ͪͦͫͭͦ ͍ ΄͔ͦ͟͡ Ύ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͫ;͙͍͊ͫͭ͊͡Φ ˻ͤ͊ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͭπ
ͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͤ͊ ͙ͨͦ͒͊ͪ͊͡ ͔ͣͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͔͚͒ͪͯ͘Φ ˻ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΣ ͤͦ ͙ ͙͙͗ͤ͘Φ 
 
͍͙́ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͯ;͊ͭͫΎΧ 
̂;͙͔ͭ͡Ύͣ ͔͗͊͡Ό ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͊ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ 
ˢ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘Σ ͼ͔͙͔ͤͭ ͍͔ͫ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͙͍͚͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔͋͘ ͔͙͚ͫͦ͗͊ͤ͡Φ 
˻;͔ͤΈ ͻͦ;͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ΄ͦ͊͟͡ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ ͍͔ͫͣ ͙͔ͭ͊͟ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΣ ͊͟͟ ͔ͣͤΦ  

 

͔͔͍̅͊ͭ ˴͙͙ͪ͡͡ 
 
͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
˭͍͒ͦͪͦ·͚ ͙ ͔͙͚ͪͨ͟͟ ͫͦͤ ͔ͪ΄͔͊ͭ фл҈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͊ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ мл ҈ 
ͤ͊͒ͯͣ͊ͤ·Φ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
˽ͦͤΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͙͔ͣΌΣ ;ͭͦ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊͟π
͔ͯͣ͊͘Φ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
˹͙ͯ͒͊͟Σ ͦͤͦ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎΣ ͙ Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͖ͤͣΦ ό˽͙͔ͭͪ ˽͔ͤύ 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
˹͔ ͔͗͊͡ΌΣ ͔ͤ ͍ͦͯ͘Σ ͔ͤ ͨ͊͡;ͯΧ ό˿Φ˩͔͙ͫͤͤύ 
 
͍͙́ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͯ;͊ͭͫΎΧ 
bƻ ǇŀǎŀǊŀƴΗ 
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мл 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˨͙͊ͤ͡ 
 
͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
́ͪͯ͒ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͭͪͯ͒Φ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
˻ͤͦ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͚͋͊͋ͦͭͤͦ͘͘Φ 
 
͍͙́ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͯ;͊ͭͫΎΧ 
˹͚͔͊ͫ͊͗͒͊ͭͫ͡Έ Ή͙ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͨͦ͊͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΦ 

 

˾͚͊;͙; ˹͙ͦ͊͟͡ 
 
͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔͒͡ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Φ ˤ·͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͚ͨͦͤͦ͡Σ 
͔͙ͫ͡ ͔ͣͦ͗΄Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͚ͫͭ͊ͪ͊ͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͙͔͒͊͡Έπ
ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄Έ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͔ͯͣ΄ΈΣ ͯ;͙ͫΈΣ ͔ͤ ͍͚ͫ͒͊͊ͫΎΦ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
˸͔ͤ нуΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͤ ͙ͦͭͫͯ͗͡͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌΣ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͫΈ ͡Ό͙͋ͣ·ͣ ͔͒π
ͦͣ͡Φ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎ͦͪͦ͒͊ 
˴ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͨͦ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯΣ 
͙́͊ͣ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ΎΧ 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ͊ͦ͡ ͔ͫͣΎͫ͡Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ ͣ͊ͦ͡ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͫ͡͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͗ͤ͘ΈΌΦ 
 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мм 

˶͙͊ͪͤ ˹͙͚ͦ͊͟͡ 
 

͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
˿ͦчͤ Ҍ͔͒͊ш Ґ ͔ͯͫͨͻ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
ˣͯ͒ͯ ͙͗ͭΈ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͯ͡;΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͪͦͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙͊ͤ͘π
͔͗ͤͤ·͔ ͙ͨͪͦͪ· ͙ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ΎΦ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
˹͊͊͒͘Η 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
˻ ͍͔ͦ͒ ͍ ͔͔ͯͪ͟͡Φ 
 
͍͙́ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͯ;͊ͭͫΎΧ 
͔͔́ͪͨͭΈΦ 

 

˨͙͊ͤ͡ ˽͔;͖͙ͤͤ͟ 
 

͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
ˮ͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙ΎΗ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
˻ͫͭ͊ͤͯͫΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Φ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
ˤ ͖͙͔͒͊͟͡ ͪ͊͟ΎΧ 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
ˤ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡ ͤ͊ ͺ͙ͯ͘͟͡Έ͔ͭͯͪ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͙͎ͨͦͪ͊ͭΈΦ 
 
͍͙́ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͯ;͊ͭͫΎΧ 
˨͔͙͔ͪ͗ͭͫΈΣ ͔΅͖ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͦͫͭ͊ͦͫ͡ΈΗ 
 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мн 

͎̅ͪ͊ͤͯ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
 
͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
˿ͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎΦ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
ˣͯ͒ͯ ͙͗ͭΈ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͯ͡;΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ς ͍ ˾͙͙ͦͫͫΗ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
˨͔͍ͭͫͭͦ ς ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΦ ́· Ήͭͦ ͔ͤ 
͔͊ͣ͘;͔͊΄Έ ͦͫͦ͋ͦΦ ˹ͦΣ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ ͔ͤͭΦ 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
˩͙ͫ͡ ;͔ͫͭͤͦΣ ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͤ ͦ ;͖ͣ ͔ͤ ͔ͫͦ͗͊͡ΌΦ 
 
͍͙́ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͯ;͊ͭͫΎΧ 
̂͒͊;͙Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͔͔͙ͭͪͨͤΎ ͙ ͔ͯͫͨͻ͍ͦΗ  

 

˸͍͙͍ͦͪ͒ͤͦ ˩͎ͦͪ 
 
͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
ˤ·ͫ·ͨ͊ͭΈͫΎΦ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
˩͙ͫ͡ ;͔ͫͭͤͦΣ ͔͋͘ ͨͦͤΎ͙ͭΎΦ ˹͔͊͒ΌͫΈ ͤ͊ ͯ͡;΄͔͔Φ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
ˢ ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘Κ 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
˿͔ͦ͗͊͡Ό ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟Χ ˨͊Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ͤ ͦ ;͖ͣ ͔ͤ ͔ͫͦ͗͊͡ΌΦ 
͙̏ͭ мм ͔ͭ͡ Ύ ͊ͨͦͣͤ͘Ό ͙ ͋ͯ͒ͯ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͫ ͯ͡·͚͋ͦ͟Φ 
 
͍͙́ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͯ;͊ͭͫΎΧ 
ˬ͔͊͡Ό ͍͔ͫͣ ͔ͤ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͊ͭ͟͡Έ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ˽ͦ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͙ͭͪͨͤΎ 
͙ ͔͙ͯͫͪ͒ΎΦ 
 
 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мо 

˿͍ͭ͊ͪͦ͒ͯ͋ͦ ˸͙ͻ͙͊͡ 
 
͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
˿͚͍͙͔ͨͦͦͫͭ͟ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͫͯ͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
́ͦ͡Έͦ͟ ͊ͦͤ͘͟;ͯ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
ˤ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Η 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
˹͙ ͦ ;͖ͣΦ 
 
͍͙́ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͯ;͊ͭͫΎΧ 
̉ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͋·͙͡ ͍͒ͦͪͦ͘· ͙ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·Η 

 

ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˾͔͍͊ͫ͊͟Ύ 
 
͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
ˮ͙͒ͭ ͟ ͼ͔͙͡Σ ͔ͤ ͫͣͦͭͪΎ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦΗ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͨͦͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ ˢ ͭ͊͟Σ Ύ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͋· ͙͔ͣͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙  ͔ͫπ
ͣΈΌΦ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
̆ͦͭΈ ͔͍͒ͭͫͭͦ ͙ ͨͪͦ΄ͦ͡Σ ͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎΦ 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΦ 
 
͍͙́ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͯ;͊ͭͫΎΧ 
͔͔͙́ͪͨͤΎΗ ˢ ͔΅͖ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎ ΄ͦ͟͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͣ ͙ ͨͦ͋ͦ͡Έπ
΄͔ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͊ͣ͟͟͡Φ 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мп 

˿͙ͣ͡Έ͍͙ͦ͟; ˨ͯͤΎ 
 
͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
ˤ͖ͫ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ ͯ͡·͚͋ͦ͟ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΦ ˿ͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͭΈ 
͙͙ͦͨͭͣͫͭͦͣΗ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
ˣͯ͒ͯ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͙͗ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͊͟͟ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΦ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
˨͔͍ͭͫͭͦ ͔ͤ ͯͻ͙ͦ͒ͭΣ ͦͤͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊ͫΦ 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
˻ ͒ͪͯ͘ΈΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͒ͯͭ ͙͗ͭΈ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͪ͊ͤͯΦ 
 
͍͙́ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͯ;͊ͭͫΎΧ 
̆ͦͪͦ΄ͦ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͙͔ͣͭΈ ͔͔͙͔ͭͪͨͤΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ˥ˮˢ ͙ ˩˥̏Φ 
 

 

˨͔͙͔͒ͪ ˿͊ͤ͒ͪ͊ 
 
͍́ͦΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Χ 
˨͔͊ͭ͡Έ ͍͖ͫ ͫ ͯ͡·͚͋ͦ͟ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͋΄ΈΦ 
 
˽͙ͪͦ͒ͦ͗͡ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ̒  ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡Χη 
ˣͯ͒ͯ ͙͔ͣͭΈ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͋ͯ͒ͯ ͫ;͙͍͊ͫͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΦ 
 
˴ͯ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͒ͭͫͭͦΚ 
˹͙ͯ͒͊͟Σ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͣͫΎ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ 
 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͫͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 
˻ ͒ͪͯ͘ΈΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͒ͯͭ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͪ͊ͤͯΦ 
 
͍͙́ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͯ;͊ͭͫΎΧ 
̆ͦͪͦ΄ͦ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͋·ͭΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͙ͣΦ ˮ͔ͣͭΈ 
͔͔͙͔ͭͪͨͤ ͙ ͫ͒͊ͭΈ ˥ˮˢ ͙ ˩˥̏Φ 
 
 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мр 

 
ˤͦͦ͋΅͔-ͭͦ ͡Ό͋·͔ ͍͔ͤ͊ͨͯͭͫͭͤͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ 

͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·Φ ˤ͔ͫ ͙ ͭ͊͟ ͍͖ͫ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΦ ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͊͟π

͔ͦ͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͙ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ 

;ͭͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͔ͤͭΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͦͤ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͍ ͔͖ͤΣ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭΦ  

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ Ύ ͔͖ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ˨ˢ˶ˢ ΄ͦ͊͟͡Σ ͊ ;ͭͦ ͯ;͔͙ͤ͟ 

ˤ˭̒˶Φ 

˿ͦͪͦ͟ ͯ ͤ͊΄͙ͻ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͨͦͪ͊ ς ͫ͒͊;͊ Ή͔͍͊ͣͤͦ͘͟Φ ˻ͭ ͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘Σ 

͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͖ͫΣ ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͎͔ͣͤͦͦΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͻͦ;ͯ ͔ͨͦ͗͊ͭ͡Έ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͙͙͊ͭ͊ͫͫͤ͊ͣ͟͟͡ ͔ͯͫͨͻ͊ ͤ͊ ˩˥̏Φ ˢ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙ͨͪͦ͗ͭͫ͡ΎΦ  

ˤ͖ͫ ͯ ͍͊ͫ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΗ 

˴͊ͫͫͤ͡·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˣΦˮΦ  x͍ͦ͋ͦ͟  

˨͎͙͔ͦͪͦ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟Η 

ˤͦͭ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡Σ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͍ ͍͊΄͔͚ ͙͗͘π

͙ͤΦ ˤ·͚ͨͯͫͤͦ͟Η 

˸· ͔͔͗͊ͣ͡ ͍͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ ͔͚ͭͨͦͭͦ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͎ͦ͒·Σ 

΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͚͒ͪͯ͘ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒͊͡ 

͍͊ͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͊͗ͤ·͚ ͭͦ͡;ͦ͟ ͍ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͍͙͍ͦ͗͡ ͔ͫ͊ͣͦ ͼ͔͔ͤͤͦ ͙ ͔ͤͯ͗ͤͦΦ 

˸· ͔͔͗͊ͣ͡ ͍͊ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͙ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͭͯ ͎͒ͦͪͦͯΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͊ͣ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͡Ό͙͋ͣͯΌ ͙ ͤͯ͗ͤͯΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌΣ ͨͦπ

͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͦ͋ͦͭ ͍͔ͫ ͔ͤͯ͒͊;͙Σ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͔ͭ ͎͋͊͊͡Σ ͟ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍· ͔͙͔ͫͭͪͣͭͫΈ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͍͔͒Έ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͍͊΄͔ ͋ͯ͒ͯπ

΅͔͔Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍· ͙͔͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͪͦ͒ͤͯΌ ΄ͦͯ͟͡Σ ͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͍͊ͫ ͖͗͒ͭ ͍ͦ ͍ͪͦͫ͘π

͚ͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͍͊ͫ ͙ͫ͊ͣͻΦ ˭͔͒ͫΈ ͍͊ͫ ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͙ͫͪͤͤͣ͟Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·π

͙ͣΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͙ͣΣ ͦͭ͘·͍;͙͍·͙ͣΦ ˹͊ͯ;͙͙͡ ͙͒ͪͯ͗ͭΈΣ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤΣ ͡Ό͙͋ͭΈ ͤ͊ͯͯ͟Σ ͔͔͋ͪ͗ͤͦ 

͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΗ 

˽͔͔ͦ͗͊ͣ͡ ͍͊ͣ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͭΈ ͍͖ͫ ΉͭͦΣ ͊ ͙ͨͪͯͣͤͦ͗͊ͭΈΣ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ ͯ͡;΄͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˬ͔͔͊ͣ͡Σ 

;ͭͦ͋· ͍͊΄͙ ͔ͣ;ͭ· ͙͙͙ͫͨͦͤͫ͡͡ΈΦ  

̂͒͊;͙ ͍͊ͣΣ ͍͔͔͙ͤ͘ΎΣ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΣ ͫ;͊ͫͭΈΎ ͙ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Η 

˸͙͊ͪͤ͊ ˨͔͙͍ͫͤͦ͊Σ ́͊ͣ͊ͪ͊ ˭͙͊͋Ύ͙ͤ͊͟ όмл ͊ͫͫ͟͡ύ 
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˩͔͎͗ͦ͒ͤ͊Ύ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪπ

ͤ-͍͔ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζtǊŀȊƴƛŎƛ 

ǇǊƻƭŜŏŀη ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ нн ͔͊ͨͪ͡Ύ ͍ ˿͍͊͊ ͔͔̇ͤͭͪ 

͎ͦͪͦ͒͊ ˣ͔͎ͪ͊͒͊͡Φ 

̏ͭͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦͤ͊͘π

͔͙ͦͣͤ͟͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍͔͔͙ͫͤͤπ

͙ͣ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͘͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ ˢ 

͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ 

͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͙ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒π

ͼ͙͚Σ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ 

ˤ ͖ͤͣ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͨͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ 

ͼ͔ͤͭͪ·Υ ˮ͙͙ͭ͊͡Σ ˴͔͙ͦͪΣ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙Σ ˿̊ˢΣ ˴͙π

ͭ͊ΎΣ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘Σ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒Σ ˥͔ͪͼ͙͙Σ 

˽͎͙͙ͦͪͭͯ͊͡Σ ˮ͙͙ͤ͒Σ ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡Σ ˤ͔͎͙͙ͤͪΣ 

͙͙̒ͨͦͤΣ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤΣ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ́ͯͪͼ͙͙Φ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͤ͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡Υ ͋·π

͊͡ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͊͘ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ 

ζ˾ ͙͔ͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͣ·ͫ͡·ηΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύπ

͙͡ ˸͙͙͡ͼ͊ ˿͍͙ͭ͊ͤͦ͟; ͙ ˹͙͙ͦ͟͡Ύ ˿͚͍͙ͭͦͦ͟;Σ ˴ͯͪ͡·;π

͙ͤ͊͟ ˮΦˢΦΣ ͙͍̆͊ͦ͊͘͡ ˶ΦˤΦ ˨͔ͫΎ͙͙ͭ͊ͫͫͤ͟͡ͼ· ˸͙͙͡ͼ͊ ͙ 

˹͙͙ͦ͟͡Ύ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊͡ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͙ ͔ͫͪ͋ͫͦͣ͟ Ύ͘·͊͟ͻ 

ͫ͊ͯ͘͟͟ ζ˸ ͊΄͊ ͙ ˸͔͍͔͒͒ΈηΣ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͣ͊π

͔ͤ͡Έ͙͟ͻ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Φ ˹͊΄͙ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͊π

͙͔ͫͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔͚ͪͭͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͚ ͊ͤπ

ͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˾ ͙ͦͫͤ͊͟η ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˩ ͔͔͔͍ͪͣ͊ ˶ΦˢΦύ 

͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ͙͔ͪͭ͘͡Ύͣ ͭ͊ͤͼ· ζ˾ ͙͚ͯͫͫ͟ ͍͔͙ͫͯͤͪη ͙  

ζ˽ ͔͔ͪͨ͡ΎͫηΦ ʕ  ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͻͦͪ͊ 

ζ˸ ͔͙ͦ͒͡Ύη ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς s ͚͙ͫͤ͊ ˢΦ˹Φύ ͍ͨͪͦͯ͘;͊͊͡ 

͔ͨͫͤΎ ζ˸ ͍ͦͫ͊͟ ͎͍͊ͭͦ͊͊͘͡͡ΎηΦ ʕͦ ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ 

ζ˴ ͦͤͫͦͤ͊ͤͫη ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˥ ͔͍͋ͦ͡ ˶Φ˶Φύ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ 

͔͙ͨͫͤ ζ˻ ͚Σ ͊ͪ͘ΎΣ ͭ· ͦͪ͘Ό΄͊͟ηΣ ζ˴͊ͭΌ΄͊ηΦ 

˾͔͋Ύͭ͊ ͙͒͊͡ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪͯ ͔͎ͫͪ͋ͫͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ 

˾́˿мΦ ˮ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͙ͦͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ 

͔ͫ͋Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍ ͔͔͍͙͙͚ͭͦͤͤͦ͘͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ Ή͎ͭͦͦ ͊ͤ͊͟π

͊͡Φ ͍͔͔̂ͪͤ·Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ζtǊŀȊƴƛŎƛ ǇǊƻƭŜŏŀη ͍͙ͨ΄͔ͭ 

͔΅͔ ͦ͒ͤͯ Ύͪͯ͟Ό ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͦ͟-͔͙͔ͫͪ͋ͫ͟ ͯ͟͡Έπ

ͭͯͪͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Φ  
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мт 
 

 
˾͙͔͚ͦͫͫηΣ ζ˭͊ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟Έ ͙ 

͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ 

͙͙͙ͫͭͦͪηΦ  

˽͔͙͔͔ͦ͋͒ͭͣ͡ ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ̂ ;͙͔ͭ͡Έ ͎ͦ͒͊η ͫͭ ͊͊͡ 

́͊ͭΈΎͤ͊ ˸͙͍͍͙ͦ͊ͤͦ͡;Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ΄ͦ͟͡· ζ˸ ͙;͊ 

˿͚͍͙ͭͦͦ͟;η ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ̂ͣ;͙͊ͪΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͔ͤ ͎͔ͯ͊ͫ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟Σ ͟ 

͚ͪͯͫͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙ ͟ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͯ ͔ͫͪ͋π

͙ͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ˮͻ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͔͔ͪͨͤͭ͟ ͤ͊΄͊ 

͒ͪͯ͗͋͊Φ 

ˤ͔ͫ ͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͡ ͙ ͙͖ͨͪͪ͘· ͙͙ͦͣͨ͊͒͡· ͨͦͯ͡;͙͙͡ 

͙͒ͨͦͣ͡· ͙ ͼ͔ͤͤ·͔ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟Φ ˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 

͍͔͚ͫ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͯ͡;΄͙͔ 

ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ 

ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Υ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ 

ζ˴ ͦͤͫͦͤ͊ͤͫηΣ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ 

ζ˾ ͙ͦͫͤ͊͟η ͙ ͻͦͪ͊ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ 

˹͎͊͒ͦͦ͡ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍͔͙ͨͦ͒ͪ͊ͤ͘͡ΎΣ ͙ͫπ

͔͙͔ͪͤͤ͟ ͍ͫͦ͊͡ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͔ͤͫͦͤ͟;͔͊ͣ·͔ 

͙͔͊ͨͦ͒ͫͣͤͭ͡· ͙ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͖ͤ͊ͪ͊͗͒ͤπ

ͤ·ͻΦ ˸· ͍·͔ͪ͊͗͊ͣ ͙͔ͫͪͤͤ͟ΌΌ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͙ 

͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 

͙͙͔ͦͣͨ͊͒͡ ζ˶ ˮ ˴˾͙͙ͦͫͫ ς нлмсη ͙ ͔͔ͤ͊͒ͣͫΎ ͤ͊ 

͍ͤͦͯΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯΦ 

нн ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмс ͎ͦ͒͊ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͨͪ ˽ͦͫͦ͡Έπ

͍͔ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋ ͨͪͦ΄͊͡ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͼ͔͔ͪπ

͙ͣͦͤΎ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡· 

ζ˶ ˮ ˴˾ ͙͙ͦͫͫ ς нлмсηΦ  

˹͊ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͎͔͙ͤ͊ͪ͊͗͒ͤΎ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͨͦ;͖ͭπ

ͤ·͔ ͎͙ͦͫͭΥ ˥͔͍ͤ͒ͦ͊͟ ˮ͙ͪͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊Σ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˽ͦπ

ͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋Τ ˴͙ͪ͗͊ ˴͙͙ͪ͡͡ ˤ͙ͭͦͪͦ͟π

͍͙;Σ ͊ͭͭ͊΄͔ ˽ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋Τ ˻͎ͯͪͼ͍ͦ͊ 

́͊ͭΈΎͤ͊ ˤ͙͍ͭͦͪͦͤ͊͟Σ ͍͔͒ͯ΅͊Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͍ ˣ͔͎͔ͪ͊͒͡Τ ˿͙͙͖͍ͣ͋ͪ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ 

ͺ͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ ˢ˻ ζ˶ ͚ͯͦ͟͡-˿͔͙ͪ͋ΎηΤ ͔̊ ͍ͼ͍ͦ ˢ͔͚ͤ͒ͪ 

ˤ͙ͭ͊͡Έ͔͍͙;Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ζ˽ ͊ͪͯͫηΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ мф ΄ͦ͟͡ ͙ ͎͙͙͚ͣͤ͊͘ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ 

˿͔͙͙ͪ͋ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͟π

ͭ· ͍͙ͫͦͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΦ ˤ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͫͯ͘͡π

͙͍͗͊Όͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͼ͔ͤͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎͔ͫͦͪπ

ͭ· ͍͔ͫͭ͡·ͣ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͒ͪͯ͗͋· ͙ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍͒ͯͻ 

͙͋ͪ͊ͭͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ς ͔͎ͫͪ͋ͫͦͦ͟ ͙ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟Φ ˿͎͔ͭͪͦͦ 

͗Ό͙ͪ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ΄ͦ͟͡· ͔͔͙ͦͨͪ͒͡π

ͦ͡ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙ΎͣΥ ζ˭ ͊ 

͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙͔͙͚ͫͪͤͤ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ 

͟ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪηΣ ζ˭͊ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦΣ ͙͍͔ͨͪͦͤͤͦͤ͟π

ͤͦͫͭΈ ͙ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘ΈηΣ ζ˾͎͊͒ͯ͊ ͤ͊͒  



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

му 

 

 
˿ ф ͣ͊ͪͭ͊ ͨͦ мф ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмс ͎ͦ͒͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˸ ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ 

ζ˸ ˮ˨͍͙͔ͦͫ͟ ͍͖͒ͦ͘͘;͙͟ηΦ ʕ ͔ͤͣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ рт ͎͊ͪ͊ͤ͘΄ͦ͟͡ όпл ͔͙ͫͪ͒ͤͻΣ с ͍ͦͫͤͦͤ·ͻΣ 

мм ͤ ͊;͊͡Έͤ·ͻύΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ˿ ˿˽ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ͫ ͎͖ͯͯ͋ͤͤ͡͡·ͣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͙ͤͦπ

͎ͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͙ͨͪ ˽ͦͫͦ͡Έ͍͔ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˩͎͙͔ͨͭΦ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͔ͭͪͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͨͦ ;͔ͭ·͔ͪͣ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙ΎͣΥ 

- ζ˽ ͦΌ΅͊Ύ ΄ͦ͊͟͡η ό͙ͫͦͫͭ͡·Σ ͒ͯΉͭ·Σ ͙͊ͤͫ͊ͣ͋͡Σ ͪͦ͟-͎ͪͯͨͨ·Σ ˤˮˢύΣ 

- ζ̆ ͪͯͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͭͯͺ͔͡Έ͊͟η όͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊Υ ͙ͫͦͫͭ͡·Σ ͙͊ͤͫ͊ͣ͋͡ύΣ 

- ζ˭ ͦͦͭ͊͡Ύ ͣ͊ͫ͊͟η ό͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔Σ ͒ͦ р ͙ͣͤͯͭΣ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ·ύΣ 

- ζ̑ ͤ·͚ ͣͯ͘·͊ͤͭ͟η ό͙͎ͪ͊ ͤ͊ ͡Ό͋·ͻ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ ͔͋͘ ͍ͦ͊͊͟͡Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔  

͙͊ͤͫ͊ͣ͋͡ύΦ 

͔̇͡ΈΌ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ 

Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͫ͊͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͔͚͒ͭ ͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͍·Ύ͍π

͔͙͔ͤ͡ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·ͻΣ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔ͦ͒͊ͪͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͪͦͫͭͯ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͎͙͍ͦ͋ͦ͊ͭ΄͙ͻͫΎ ͍ͤͦ·͙ͣ ͙͔͒Ύ͙ͣ ͙ 

͙͊͒ͯͣ͊ͣ͘͟Υ ͍͔͒Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͨ·ͭ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ͫͭ͊͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͦͣ ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊ ͎͙͒ͪͯͻΦ  

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡ ͊ͤ͘Ύ͊͡ ͍͒͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ ό͍ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ ζм-п  ͊ͫͫ͟͡·η 

͙ ζр-у ͟ ͊ͫͫ͡·ηΣ ͙ ͍ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζф-мм ͟ ͊ͫͫ͡·η ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ о ͣ ͔ͫͭͦύΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͣ͡ мΣ н ͙ о ͔͔͙ͫͭͨͤ ͋·͙͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ 

͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡· ΄ͦ͟͡·Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύͻ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͚͔ͫ͊ͭΦ  



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мф 

 

 
ˢ͟ͼ͙Ύ Ϧ2ŜǇƻƳ Řƻ ƻǎƳŜƘŀϦ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ нлмн ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͪ΄͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ Ήͭͦͭ ΄͎͊Φ ˻͙ͤ ͨͦͤΎ͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
Ή͚ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͪͦͫͭ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟Υ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͍͖ͭͪ͒·͔ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·͔ ͪ͟·΄͙͟ ͦͭ ͋ͯͭ·ͦ͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣͦͦ͊͟͡Σ ͍ͦ͒·Σ 
͚͎ͦͯͪͭ͊ ͙ ͭΦͨΦ ˿ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͪ͟·΄͙͟ ͍ͯͦ͘Ύͭ ͍ ͼ͔ͤͭͪ· ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͔͊ͭͣ͘ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͼ͔͙͡Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͊͟π
ͼ͙͙ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍͙ͫͭ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͔͚͒ͭ-͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Υ ͒͊ͭΈ ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͡;͔ 
͙͗ͭΈ ͙ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
͙͍͒ͦ͋͊ΌͭͫΎ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Φ 

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͺ͙ͪͣ·Σ ΄ͦ͟͡· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ˿͔͙͙ͪ͋ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ Ή͚ͭͦ ͊͟π
ͼ͙͙Φ  

˴ͯ͒͊ ͔͗ ͙͒ͯͭ Ή͙ͭ ͪ͟·΄͙͟ΚΗ ˮͻ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͊ͦ͒͘· ͍ ˿͔͙͙ͪ͋ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟Φ ˭͊ ͦ͒ͤͯ 
ͭͦͤͤͯ Ή͙ͭͻ ͪ͟·΄͔͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͦ͟͡Ύͫͯ͟ ͒͡Ύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Φ ́͊͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͊͟ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͦͫ΅͊ͭΈ ΄ͦͯ͟͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˨͙͗ͯ͟;Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨ͊ͪ͊͡π
;ͦͣ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔͗ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͍ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͣ͡ ͔͔ͪͫ͟͡ ͔͎ͦ ͍ͦͭͦ͘Ύͭ ͍ ΄ͦͯ͟͡ 
ͨ͊ͨ͊ ͙ ͋͊͋ͯ΄͊͟Φ 

˹͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤΦ ̊ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟Σ 
͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦ ͎ͦ͒͊ ͙ͫͦ͋π
͙ͪ͊͡ ͙ ͙͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͪ͟·΄͙͟Φ ˮ ͍ ͔ͣ͊ ͙ͻ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͊͟ͼ͙͙ ζ˻ ͭ ͪ͟·΄͙͟ ͒ͦ ͯ͡·͙͋͟ηΦ 

˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ Ήͭͦͣ ͎͍͙͋͊ͦͭͦͪ͡π
͔ͭ͡Έͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Η  



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

нл 

 
нн ͣ͊ͪͭ͊ ͍ ͙͎͙̅ͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ͨͪͦ΄͔͡ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔;͔ͪ 

ζ˿ ͍͔ͭ͊͡Ύ ͒ͯ΄͊ ˾͙͙ͦͫͫηΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͚ ˿Φ ˩͔͙ͫͤͤͯ ͙ ˢΦ ˣͦͯ͟͡Φ 

˽͔͍͔ͪͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͘ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ˢ͔͟͡π

ͫ͊ͤ͒ͪ͊ ˣͦ͊͟͡Σ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͍ͨͪͦͯ͘;͙͊͡ ͙ͫͭͻ͙ ͙ ͪͦͣ͊ͤͫ· ͤ͊ ͙ͫͭͻ͙ 

˿͔͎͔ͪΎ ˩͔͙ͫͤͤ͊Φ ˤ͔ͫ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ͨͦ͒ͯͨ͊͟͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͙ͪ͊͘π

͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͤͤͦͤͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͤͦ ͙ ͙͔͙ͫͪͤͤͣ͟ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣ 

͙ ͔͔ͤͨͦ͒͒͡Έ͚ͤͦ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

но ͣ͊ͪͭ͊ мм ͊ͫͫ͟͡ ͫ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ 

˩͔ͣ͡ΈΎ͍ͤͦ·ͣ ˢΦ˹ΦΣ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͺͪ͊ͤͼͯͫͯ͘͟Ό 

΄ͦͯ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͣ͊π

͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟Φ  

лт ͔͊ͨͪ͡Ύ ͨͪͦ΄͙͡ ͙ͯͪͦ͟-͍͙͙ͭͦͪͤ͟· ͔͙ͫͪ͒ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ м-п 

͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͤ·͔ ͟ ˨ͤΌ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͎͒͊ͭͫͦͦ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ 

˥͊ͤͫ͊ ͙͙̆ͪͫͭ͊ͤ͊ ˢ͔͔ͤ͒ͪͫͤ͊ ˽ͦͣͦ΅Έ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;π

ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͦ͟ ͙ͦ͊͊͘͟͡ ͔͍͒ͦ;͙͟ р-͎ ͦ͊ͫͫ͊͟͡ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍͊ ˹͊ͫͭΎΣ ˴ͯπ

΄͍͙͒ ˿ͦͺΈΎΣ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˸͊΄͊Φ 

мн ͔͊ͨͪ͡Ύ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍·π

͍͙ͫͭ͊͟ ζ˿ ͊ͦͤ͡ ͙͎ͤ͟Φ ͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͫ͊ͦͤ͡η ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͤ͊΄͙ͻ 

͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ όͻͦͪ ζ˸ ͔͙ͦ͒͡ΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς s ͚͙ͫͤ͊ ˢΦ˹ΦΣ ͍ͦπ

͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˴ ͦͤͫͦͤ͊ͤͫηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˥ ͔͍͋ͦ͡ ˶Φ˶ΦΣ ͙ 

ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˾ ͙ͦͫͤ͊͟ηΣ ͪͯ ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˩ ͔͔ͪͣ-

͔͍͊ ˶ ΦˢΦύ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍ͫͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔͚ͪͭͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ  

˿ͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ ͣ͊ͭ;͔͍·͔ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͔͙ͫͪ͒ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊΄͔͚ 

΄ͦ͟͡· ͙ .ǊƛǝǎƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ {ŎƘƻƻƭΦ ˽͔ͦ͋͒ͯ ͨͦ ͔͋͊ͫͭ͋ͦͯ͟͡ 

ͫͦ ͫ;͔ͭͦͣ пмΥнп ͔͙ͦ͒ͪ͗͊͡ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͎͙͚͚͊ͤͫͦ͟͡ ΄ͦ͟͡·Φ ˤ ͺͯͭπ

͔͋ͦ͡ ͔͙͙ͨͦ͋͒͡ ͤ͊΄͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͫͦ ͫ;͔ͭͦͣ мрΥнΦ  

˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Υ 
ƘǧǇΥκκǎƘƪƻƭŀǎŜǊōΦǊǳκƴŜǿǎŀƭƭΦǇƘǇ 


