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˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лн 

 
  

̊ͦ͟͡Έͤ·͔  
 
лп ф ͣ͊Ύ τ ˨͔ͤΈ ˽͔ͦ͋͒·Η 

лт ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ζ˿ ͊ͦͤ͡ 

͙͎ͤ͟η 

мл ˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ζtǊŀȊƴƛŎƛ ǇǊƻƭŜŏŀη 

мм ˽͔ͪͦͭ͟ ζˮ  ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͍͚͔ͦͤ ͤ͊ͣ ͙͎ͤ͊͟ 

͙͍͙ͦ͗ͭΦΦΦη 

мо ˴ͦͤͯͪͫ͟ ζ̊ ͦ͟͡Έ͔ͤͦ ˩͍͍͙͔͙͔ͪͦ͒ͤη 

мп ͔͔́ͦͤ͟͡ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζʕ ͔͙͊͟͡Ύ ˽͔ͦ͋͒͊Ηη 

мр ͙̅ͤ͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˶ ˮ˴ ˾͙͙ͦͫͫ τнлмрη 

мс ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͔͔ͤ͒͡Ύ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡  

мт ˢ͟ͼ͙Ύ ζ˽ ͍͙ͪ͊ͤͯ͟ ˽͔ͦ͋͒·η  

му ˽͙ͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͚ 
˨ͤΌ ˽͔ͦ͋͒· 

мф ͙͔̉ͭ͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζ˨ ͔͍ͭͫͭͦΣ 

͔͔ͦͨ͊ͤͤͦ͡ ͍͚͚ͦͤͦη 

нл ˻͋΅͔΄ͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ζ˻  ͎ͦͪͦπ

͒͊ͻ-͎͔ͪͦΎͻ ͙ ͡Ό͒Ύͻη 

нм ˴ͦͤͯͪͫ͟ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎ ͙ͫͭͻ͍ͦ 
ζ˿ ͙ͭͪͦ͟Σ ͔ͦͨ͊ͤͤ͡·͔ ͍͚͚ͦͤͦΦΦΦη 

но тл-͔͙͔ͭ͡ ͎͍ͦ͒ͦ΅͙ͤ· ͨͪͦͪ·͍͊ ˿͔͎ͪͣͦͦ͟ 
̅ͪͦͤͭ͊ 

нт ˤ͔͙ͫͭ ͙͘ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

˹͊΄͙ ͎͙ͦͫͭ 

 

лс ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͒ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ͟ ͙́ͣͦͺ͔͔͍·ͣ ˢΦ̑Φ 

лу ˢ͍͔͎ͭͦͨͪͦ͋ ζ˽ ͔ͦ͋͒͊ ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ 

͍͔ͫͻη 

нн ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ˢΦ˶Φ˸͊͡·΄͔͍·ͣ 

˿ͨͦͪͭ ͍ ΄͔ͦ͟͡ 

  Φ 
нп ζʕ ͔͔ͫ͡·͔ ͫͭ͊ͪͭ·η ͙ ζ˸ ͊ͪ΄-

͋ͪͦͫͦ͟η 

нп ̅ͯͭ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͙ͭͯͪͤͪ· 

́͊͊ͤͭ͡· ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡· 

  Φ 
нр ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͔ ͙͎ͪ· Όͤ·ͻ ͔ͫͦͦͭ;͔π
͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟τнлмр 

нс ˤ·͍ͫͭ͊͊͟ ˿Έ͔͙ͤ;͙; ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡· 



ˢ˨˾˩˿Υ 
˿͔͙ͪ͋ΎΣ ˣ͔͎ͪ͊͒͡Σ ˣͯ͡Έ͍͊ͪ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ 

ˢ͙͙ͪͣΣ ну 

̏˶˩˴́˾˻˹˹ˢ̒ ˽˻̉́ˢΥ 
ǎŎƘƻƻƭψȅǳƎƻϪƳŀƛƭΦǊǳ 

˿ˢ˯́Υ 

ƘǧǇΥκκǎƘƪƻƭŀǎŜǊōΦǊǳκ 

˽˩˾ˮ˻˨ˮ̉˹˻˿́̎ ˮ˭˨ˢ˹ˮ̒Υ 

͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ;͔͍͔ͭͪͭΈ 

˥˶ˢˤ˹̍˯ ˾˩˨ˢ˴́˻˾Υ 

͙̆ͪͫͭͦ͟Ύͤ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; 

˾˩˨ˢ˴́˻˾̍Υ 

˴ͯͪ͡·;͙ͤ͊͟ ˮͤͤ͊ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊Σ 

˥͔͍͋ͦ͡ ˶͔͍ ˶͔͙͍͙ͦͤ͒ͦ; 

˴˻˾˾˩˿˽˻˹˨˩˹́̍Υ 

˽͍ͦͫͤͦ͊ ˹͊ͭ͊͡ΈΎΣ ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͡ ́͊ͪ͊ 

̅˻́˻˴˻˾˾˩˿˽˻˹˨˩˹́Υ 

͙͍̆ͪͨͯͤͦ͊ ˥͙͊ͤ͊͡ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ 

˻˾ˮ˥ˮ˹ˢ˶Σ ˸ˢ˴˩́ ˮ 

ˤ˩˾˿́˴ˢΥ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; 
ϭ ζ̊͟ ͦ͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭη  

˽͔͔͔ͪͨ;͊ͭ͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣͯ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚Σ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ζ̊ ͦ͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭη ͦ͋ Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Φ 

ф ˸͊Ύ ͣ· ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ 

͔͙͙ͦͭͣͭ͡ ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ς тл-͔͙͔ͭ͡ ˽͔ͦ͋π

͒· ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤπ

͚ͤͦ ͍͚͔ͦͤΦ ˤ͔ͫΈ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 

ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ ͋·͡ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ 

͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͟ Ό͙͔͋͡Ό ˽ͦπ

͔͋͒·Φ ˿ ͦͫͦ͋·ͣ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͙ 

͔͚ͭͨͦͭͦ͡ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͍͔ͫͻ ͊ͫ͟͡π

͍ͫͦ ͔ͨͦͫ΅͙͊͡ ͍͙͙͔ͦͤͫ͟ ͔ͣπ

͙ͣͦͪ͊͡· ͙ ͍͎͙ͦ͊͊͘͡͡ ͼ͍͔ͭ· 

͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊ͣ͟ ͎͔ͪͦΎͣ ͍͚ͦπ

ͤ·Σ ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͙ ͔͔͋ͫ͒ͦπ

͍͙͊͡ ͫ ͍͔͔͙ͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ;͙͙ͭ͊͡ 

͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͎͙ͤ͟ ͙ͨͫ͊π

͔͔͚ͭ͡-ͺ͍͙͍ͪͦͤͭͦͦ͟Σ ͤ͊ͦ͘͟π

͙͙ͣͫ͡Έ ͫ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ 

ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ мфпм - мфпр ͎͎Φ 

ˢ ͔΅͖ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͣΎ͎ͭͤͦͦ 

͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΎΣ ͙ͯ͘;͙͊͡ ͔͔͚ͫͣπ

ͤͯΌ ͺ͍ͪͦͤͭͦͯΌ ͻ͙ͪͦͤͯ͟Σ 

ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ;͔ͭπ

ͼ͍ͦ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡-

ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ΎͻΣ 

͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͍͙͔͒ͦͫΌ͔͗ͭ· ͨͦ 

͙͎ͤ͊ͣ͟ ͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͎͍͙͙ͦͭͦ͡ 

͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ 

ͪ͊͋ͦͭ·Φ  

˿ ͦͫͦ͋ͦ Ύ͙͙ͪͣ͟ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͣ 

͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͘͟ ͙ 

͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊΄͔͚ ΄͚ͦͦ͟͡  

тл - ͡ ͔͙ͭΎ ˽͔ͦ͋͒· ͍· ͔ͣͦ͗π

͔ͭ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͍·π

͔ͨͯͫ͟ ͎͔͊ͭ͘·Φ 

 ˾͔͔͎͙͒ͦ͟͡͡Ύ  

˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

ло 

 



ϭ ζ̊͟ ͦ͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭη  ˽͔͔͔ͪͨ;͊ͭ͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣͯ 

͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚Σ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ζ̊ ͦ͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭη ͦ͋ Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Φ 

ф ˸ˢ̒ τ 
˨˩˹̎ ˽˻ˣ˩˨̍Η 

ф ͣ͊Ύ нлмр ͎ͦ͒͊ ͍ ˣ͔͎͔ͪ͊͒͡ ͤ͊ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˽ͦ͡΅͙͊͒ ˾͔ͫͨͯ͋π

͙͙͟͡ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͔͍͔ͨͪͦ ͊͘ ͤͦπ

͍͔͚΄ͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˿͔ͪπ

͙͙͋ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ 

˨ͤΎ ˽͔ͦ͋͒· ͨͦ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤπ

͋ͦͣΦ ˾͍ͦͤͦ ͍ фΦлл ͨͦ ͔͎͋ͪ͊͒͡π

ͫͦͣͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͨͪΎͣ͊Ύ 

ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ˽͊ͪ͊͒͊ ˽͔ͦ͋͒· ͫ 

˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ 

Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 

͔͔ͣͯͣ͘Φ ˹͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭ ͙ͨͪπ

͍͍͙ͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ˽ͦπ

ͫͦ͡Έ͍ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡Σ 

ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘Σ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͍͔π

͔ͭͪ͊ͤ·Σ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ˿͔͚ͪ͋ͫͦ͟ 

͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ˨͔͙ͣͦͪ͊ͭ͟π

;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ˿͔͙͙ͪ͋Σ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π

͍͙͔͙ͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͔͒͗π

͙͚ͤ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ˿͔͙͙ͪ͋Φ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ˽͊ͪ͊͒ ˽͔ͦ͋͒· 

͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͯ;͔͙͙ͤ͟ 

ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Φ 

˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лп 

˽͔ͦͫ͡ ˽͊ͪ͊͒͊ ͟ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ˽ͦͫͦ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˿͔ͪπ

͙͙͋ ˢΦˤΦ͔͙̉ͨͯͪͤΣ ˽ͦͫͦ͡ ˣ͔ͦͪͯͫ͡π

͙͙ͫ ˤΦ˹Φ̉ͯ΄͔͍Σ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˽ͦͫͦ͡Έπ

͍ͫͭ͊ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘ ˢΦ˽͊΄͔͍͊Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ· ˤ͔͙͡π

͚ͦ͟ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ· 

ˤΦ˽Φ͙͍̒ͣͦ͟ ͙ ̑Φ˿Φ˴͙͔ͦͦͣ͡ͼΦ 

ˤ͔͔ͭͪ͊ͤ· ͍͙͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡ ͍ͫͦ͋ͪ͊π

΄͙ͻͫΎ ͫ Ό͙͔͔͋ͣ͡ ˽͔ͦ͋͒· ͙ ͪ͊ͫπ

͙ͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͫ͊ͣ͊ ͍͚ͦͤ͊ ͨͦπ

͊͊͊͘͟͡ ͙ͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͣͦπ

͔͗ͭ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡· ͙ ͔ͫ͒π

͊ͭ͡Έ ͔͒͊͗ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͍ͤͦ͘π

ͣͦ͗ͤ·ͣΦ ˻͙ͤ ͨͦ͒;͔͙ͪͤͯ͟͡Σ ;ͭͦ 

͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤͯΌ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍ 

͙ͪͯ͟ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͦͭͦ͟π

͔ͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪπ

͙ͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͭ ͔ͫπ

͋ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ͤͦ͊Ύ ͔͋͒͊Φ ˤ͔͔ͭπ

ͪ͊ͤ· ͍·͙͙ͪ͊͘͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ 

͙ͤͭͦ͟ ͙ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͪ͊ͯ͘͡π

;͙ͭΈ ͙͔͋ͪ͊ͭͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒· ˿͔͙͙ͪ͋ ͙ 

˾͙͙ͦͫͫΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͦπ

ͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͙ͫͪ͋ͫ͟ͻ 

͙͍͊ͪͭͫͭͦ ͙ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ ͙͘ ˾ͦͫπ

͙͙ͫΦ ˤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔͔ͪͭ 

͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͤ͊΄͙ 

΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟Υ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͭ͊ͤͼ͔π

͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ζ˾ ͙ͦͫͤ͊͟η 

͙ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ 

ζ˴ ͦͤͫͦͤ͊ͤͫηΦ ʕ·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔ͪπ

͋Ύͭ ͋·͙͡ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͦ;͔ͤΈ ͔ͭͨπ

ͦ͡ ͍͔͙ͫͣΣ ͭͦ͟ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͨͦ͡π

΅͙͊͒Φ 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лр  

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎ ͤ͊ ˽ͦ͡΅͙͊͒ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔ͤπ

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍ͨͦͭͦͪΎ͊ͫ͡Έ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ˽͊ͪ͊͒͊ 

˽͔ͦ͋͒· ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˿͔͙͙ͪ͋ 

́Φ˹͙͙ͦ͟͡;͊ ͙ ͔͎ͫͪ͋ͫͦͦ͟ ͎͍͔͚͎͊ͪ͒ͫͦͦ͟ ͋͊ͭ͊π

͡Έͦͤ͊Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͣ͊ͪπ

΄͔ͣ ͍ ͨ͊ͪ͊͒ͤͦͣ ͫͭͪͦΌ ͨͦ ͋ͪͯͫ;͔͊ͭ͟ ˴ͪ͊ͫπ

͚ͤͦ ˽ͦ͡΅͙͊͒Φ ͔́͊͗͟Σ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͫͦͫͭͦΎπ

͊ͫ͡Έ ͊͟ͼ͙Ύ Ϧ˥͔͎͙͔͍ͦͪͫ͊͟Ύ ͔ͤͭͦ͡;͊͟ϦΦ 

˭͔͊ͭͣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ΄ͦ͟͡· ͙ͨͪͤΎ͙͡ 

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͍͔͙ͦͦ͗ͤ͘͡Ύ ͍͔͍ͤͦ͟ ͟ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊ͣ͟ ͍͔͙ͫͦͭͫͣ͟ ͙ Ό͎͍͙ͦͫ͊ͫͣ͟͡ ͍͙ͦπ

ͤ͊ͣ-͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡ΎͣΦ 



ˤ͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͻͦͪͦπ

΄͔͚ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͚ ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Φ 

˴͊ͫͫͤ͡·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ у ͊ͫͫ͊͟͡ ˥͔͔͍ͤͪ͊ͦ͊͡ 

˻ͫ͊ͤ͊͟ ˣ͙͍ͦͪͫͦͤ͊ ͙ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 

΄ͦ͟͡· ͙ͫͭ͊͡ ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ т

-мл ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͫ ͙́ͣͦͺ͔͔͍·ͣ ˢ͔͔͔ͫͣ͟͡ ̑ͪΈ͔͍͙π

;͔ͣ - ͒ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍͔͚ͤͦ΄͔͚ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˿͔ͪπ

͙͙͋Σ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋Σ ͍͊ͭͦπ

ͪͦͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͎ͤ͟ ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͣͪͦπ

͍͚ͦ ͍͚ͦͤ͊ͻ ͤ͊ ˣ͊͊ͤ͊͟͡ͻΦ 

͔́ͣ͊ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙́ͣͦͺ͔͔͍͊ ˢΦ̑Φ - 

ζ˻ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ˣ͊͊ͤ͟͡ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ˢ͙͔͚ͪͣ ͍ мфпп

-мфпр ͎ͦ͒͊ͻηΦ 

ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ̑ͪΈ͔͍͙; ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ 

ͦ ͔͙ͤ͊ͣͤͭͦͣ͘ ͍ͨͦͦͦ͒͟͡ͼ͔Σ ˸͊ͪ΄͔͊͡ ˿͍͔ͦͭͫͦ͟π

͎ͦ ˿ͦΌ͊͘ ́ͦ͋ͯ͡ͻ͙͔ͤ ͔͔̅͒ͦͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͔Σ ͨͦ͒ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ 

ͨͦ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌ ˣ͊͊ͤ͟͡Φ 

˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лс 

 
 

 

˿ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͫͯ͡΄͙͊͡ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͦ͋ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 

͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌ ˴ͪ·ͣ͊Σ ͦ ̒ͫͫͦ͟-˴͙΄͙͔͍͚ͤͫͦ͟ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ ͍͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ мфпп ͎ͦ͒͊ о-

͎ͦ ͙͎̂ͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͺͪͦͤͭ͊ ͍ ˣ͎͙ͦ͊ͪ͡Ό ͙ ͍·ͻ͔ͦ͒ 

͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͍͚ͦͫ͟ ͤ͊ Ό͎͍ͦͫ͊ͦ͡-͎͋ͦ͊ͪͫͯ͟͡Ό ͎͙ͪ͊ͤπ

ͼͯΦ 

͙́ͣͦͺ͔͔͍ ˢΦ̑Φ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒π

͙͙ͤ ͫ ну ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͨͦ нл ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мфпп ͎ͦ͒͊ ͍͚ͦπ

͙ͫ͊ͣ͟ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ˢ͙͙ͪͣ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 

˹͊ͪͦ͒ͤͦ-͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚͊ͪͣ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡ 

͙ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍͚ͦͫ͟ ˻͔ͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͺͪͦͤͭ͊ 

ˣ͎͙͙ͦ͊ͪ͡ ˣ͔͎͚ͪ͊͒ͫͦ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗π

͔͙͙͒ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ˿͔͙͙ͪ͋ ͙ ͨͪͦͪ·͍͔ ˿͔ͪͣπ

͎ͫͦͦ͟ ͺͪͦͤͭ͊Φ 

ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ̑ͪΈ͔͍͙; ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͨͪͦπ

ͪ·͍ ˿͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͺͪͦͤͭ͊ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͭΎπ

͔͗͡·ͻ ͙ ͍͙ͪͦͦͨͪͦͭͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͫͪ͊͗ͤΣ ͔ͯͤͫ΄͙ͣ 

͙͙͗ͤ͘ мо ͭ·ͫΦ ͚͋ͦͼ͍ͦ ˹˻ˢ̑ ͙ ммлл ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ 

ͫͦ͒͊ͭ͡Φ 

˹͊ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͫ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ̑ͪΈ͔π

͍͙; ͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͍͙ͫͦ ͙͎͙ͤ͟Φ 

͙͔́͊͟ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎπ

Όͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ͯͪͦͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͤͦ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͔͔ͫ͋ͪ;Έ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗͘π

ͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔ͣͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ό ͦͭͪ͟·ͭΈ ͒͡Ύ 

͔ͫ͋Ύ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Σ ͍ͤͦ·͔ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊͟π

ͭ· ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˽͔ͦ͋͒·Φ 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лт 

 
˿ нр ͣ͊ͪͭ͊ ͨͦ му ͔͊ͨͪ͡Ύ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˹͍͙ͦ 

˿͊͒ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ˸͔͗͒ͯπ

ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ζ˿ ͊ͦͤ͡ ͙͎ͤ͟Φ ̆ͯ͒ͦπ

͔͍͔͗ͫͭͤͤ·͚ ͫ͊ͦͤ͡ηΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͍·π

͍͙ͫͭ͊͟ му ͔͊ͨͪ͡Ύ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͔͚ 

ζ˾ ͙ͦͫͫΎη ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ˨ͦπ

ͣ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ˨͔ͤΈ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˾͙͙ͦͫͫΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ˥ͦ͒ͯ ͙͔ͭͪ͊ͭͯ͡π

ͪ·Φ ͍́ͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡· ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟π

͡· ό͍ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˴ ͦͤͫͦͤ͊ͤͫηΣ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˥ ͔͍͋ͦ͡ ˶Φ˶ΦΣ ͙ ͭ͊ͤͼ͔π

͍͊͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˾ ͙ͦͫͤ͊͟ηΣ ͍ͪͯͦͦ͟π

͙͔͒ͭ͡Έ ς ˩ ͔͔͔͍ͪͣ͊ ˶ΦˢΦύ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͊π

͙͔ͫͭ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭΦ ˴ͦͤͼ͔ͪͭͤͯΌ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦͭͪ͟·͙͡ ͣ͊͒͡΄͙͔ ͯ;͙͊ͫͭͤπ

ͼ· ˴͙͡Έ͒Ύ΄͍ͦ͊ ˢ͙ͫ͊͡ ͙ ˸͊͡·΄͔͍͊ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Φ  

˻͙ͤ ͙͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͔͙ͨͫͤ ζʕ ͔͔ͫ͊͡Ύ ͔͔ͨͫͤ͊͟η 

͙ ζ˸ ͔͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊η ͙ ͋·͙͡ ͔ͭͨͦ͡ 

͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͙͔ͪͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͨͪͦπ

͙͙͒ͦ͗͡͡ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨ·ͭπ

ͤ·ͻ ζ͊ ͙͍ͪͭͫͭͦηΥ ͔ͨͫͤΎ-͔ͭ͊ͤͼ ζ˴ ͊ͭΌ΄͊η ͍ 

͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͟͡ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͭ͊ͤͼ͔π

͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ 

͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤ·ͣΤ ͭͪͦͤͯ͡ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙͔͔͚ͪͭ͘͡ 

͔ͭ͊ͤͼ ζ˹ ͊ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦͣ͟ ͎ͦͯ͋ͦͣ͡ ˨͔ͯͤ͊η ͍ 

͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ˣͦ͡Έ͋ͯͻ ˩͔͙͊ͭͪͤ͟·Τ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙π

ͦͤͤͦ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͭ͊ͤͼ· 

ζ˿ ͎ͣͯ͡Ύͤ͊͟η ͙ ζ˾ ͙͚ͯͫͫ͟ ͍͔͙ͫͯͤͪηΤ ͋ͯͪͤ·π

͙ͣ ͙͔͙͊ͨͦ͒ͫͣͤͭ͊ͣ͡ ͋·͙͡ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ· ͔ͨͫπ

͙ͤ ζ˻ ͚Σ ͊ͪ͘ΎΣ ͭ· ͦͪ͘Ό΄͊͟η ͙ ζ˽ ͔͔ͫͤ͊͟ 

ͺ͍͎ͪͦͤͭͦͦͦ ΄ͦͺ͔ͪ͊ηΦ ˢ ͙ͫͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͦ 

͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤπ

͚ͤͦ ͍͚ͦͤ· ͔͒ͭΎͻ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ˣ͙͚͊͋ͤͦ͟ 

͍͔͙̏ͤ͡· ͙ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͫͤΎ ζ˸ ͙ͪ 

͔͋͘ ͍͚ͦͤ·η ͊͘ ͙ͭͪͦͤͯ͡ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͎͙ͣͤͦͻ ͙ͪ͘π

͔͔͚ͭ͡Φ ˿͍ͦ͊͡ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͦͭ ͙͡ͼ͊ ͎ͦͪ͊π

͙͍ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͍·ͫ͊͊͊͘͟͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˢͫͫͦͼ͙͊π

ͼ͙͙ ζ˾ ͙ͦͫͫΎη ˸ΦˤΦ ˸͔͍͙͊͒ͤͦ͡;Φ  



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лу  
 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лф 

 

мт ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмр ͎ͦ͒͊ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪ 
΄ͦ͟͡· ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͊ͭͦπ
͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣ͒͊Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ 
ζ˽ ͔ͦ͋͒͊ - ͦ ͒ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͻηΦ ˽ͪͦπ
͔ͭ͟ ͋·͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘  ˽͚͊͊ͭͦ͡ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔͔͚͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡ ͙ͨͪ 
˿͍͔͔ͦͭ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͊;͙͙ͤ͊͡ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͚ͫͦ ͔͎ͨͪͦ͋  ͙͘ ͎ͦͪͦπ
͒͊ ˸͎͙͎͊ͤͭͦͦͪͫ͊͟Σ ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ 
͒ͦ͗ͤ͡· ф ͣ͊Ύ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ пн 
͒ͤΎΣ мн ͫͭͪ͊ͤΣ пн ͎ͦͪͦ͒͊ ς ͭ ͊ͦ͟π
͍· ͨ͊ͤ͡· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ˤ͎ͦͦ͡π
͎ͪ͊͒ - x ͔͙ͪͤ͡ ς ˸͍ͦͫ͊͟ ς ͣ͊ͪ΄π
ͪͯͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ 
͙ͦͤ ͔ͨͪͦͻ͊ͭΈΦ 
τ ˻ ͍ͭͨͪ͊͡ΎΎͫΈ ͍ ͫͭͦ͡Έ ͒͊͡Έ͙͚ͤ  
ͨͯͭΈΣ  ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͦͭ͒͊ͭΈ ͒͊ͤΈ ͨ͊π
ͣΎ͙ͭ ͍ͨ͊΄͙ͣ ͊͘ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ 
ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͔͍͔ͯͦ͟;͙ͭΈ ͙ͻ ͨͦπ
͍͙͎͒Σ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͔ͭͣ 
͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ 
͍ ͔͒ͤΈ ф ͣ͊Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͤ͊͒ͤͯͭ ͦͪπ
͔͒ͤ͊ ͙ ͔͙ͣ͒͊͡ ͙ ͍·͚͒ͯͭ ͤ͊ ͨ͊π
ͪ͊͒Σ τ ͫ ͊͊͘͟͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˽ ͔ͦ͋͒͊ ς ͦ ͒ͤ͊ ͤ͊ 
͍͔ͫͻη ˴ͦ ͙ͤͫͭ͊ͤͭͤ ˾͔͙ͨͤΦ 

ˤ ͙ͨͯͭ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͔ͨͦͫ΅͊͊͡ 
͍ͤ͊ͦ͘͟·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙ͫͭͦπ
͙͙ͪΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ˸͔͍͊ͣ͊ ͎ͯͪ͊ͤ͟Σ 
ˣ͔ͪͫͭͫ͊͟Ύ ͔ͪͨͦͫͭ͟ΈΣ ˴͙΄͙͔͍ͤπ
͔ͫͦ͟ ͎͔ͭͭͦΣ ͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͦͣ͟π
͔ͨͫ͟͡ ζ̆ ͔ͪΉͫͭͪΉͯηΣ ͔͚ͣͯ͘ ˹Όͪπ
͔͎͎͋ͪͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ˽ͦͦͤͤ͊͟͡Ύ 
͎ͦͪ͊Φ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͎͔ͦͪͦ͒ ͯ;͙͊ͫͭͤπ
͙͟ ͔͎ͨͪͦ͋͊ τ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡·Σ 
͎͎͔͋ͦͪ͡·Σ ͙͍͙͊ͭͫͭ͟· ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ͨͪͦͦπ
͙͙͒͡ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΌ ͙ 
͍͔͔͙ͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ύ ͦ͋ ͙ͫπ
͙͙ͭͦͪ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ͍͔͔ͦͤͤͦ 
͍͔ͪͣΎΦ 
ˤ ˣ͔͎͔ͪ͊͒͡ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙ͣ͒͊π
Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ 
 ͍͔͔͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͎ͦπ
ͪͯ ˢ͍͊͊͡Σ ͎͔͒ ͙ͫͭͦͭ ͍͋ͪͦͤͦ͘·͚ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͍͔͙ͫͦͭͫͣ͟ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣ 
͍͚ͦͤ·Σ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡  ͍ 
΄ͦͯ͟͡ ͙ͨͪ ˽ͦͫͦ͡Έ͍͔ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ 
˿͔͙͙ͪ͋Φ  
ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭπ
͊ͫ͡Έ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Η 
̊ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͙͍͙ͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͣ͊΄͙π
ͤ·Σ ;͙͙ͭ͊͡ ͙ͫͭͻ͙Σ ͫͯ͡΄͙͊͡ ͪ͊ͫπ
ͫ͊͘͟· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟  ͔͎ͨͪͦ͋͊Φ  

ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͍͙ͨͦͤͪ͊͊ͫ͡Έ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͎ͨͪͦ͋͊Φ ζ˿ ͔͙͔ͪ͋ͫ͟ 
͙ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔͙͒ͭ ͊ͪ͘Ύ͙͙͒͡ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎ ͤ͊ͫ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ ͙͙͍ͨͦͭͦͣ͘ 
ͤ͊ мпс҈Ηη - ͨ ͪͦ;͙͙ͭ͊͡ ͣ· ͍ 
͎͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ήͫ͟π
͔͙ͨ͒ͼ͙͙Φ  
˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͍͔ͦͭͭΥ 
ζ̂ ͍͔͙͔͊͗ͤͣ ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭπ
͍͔ ͙͙ͨͪͦͤͫ͟͡Έ ͍͔ͫΣ ͙ ͔͙͒ͭ όͦͭ 
ͣ͊͊͡ ͒ͦ ͍͔͙͊͟͡ύΣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ηΦ 

 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мл 

нм ͔͊ͨͪ͡Ύ ͍ ˿͍͊͊ ͔͔̇ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ˣ͔͡π

͎ͪ͊͒͊ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π

ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζtǊŀȊƴƛŎƛ ǇǊƻƭŜŏŀηΣ ͍ ͦͭͦ͟π

͚ͪͦ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͤ͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡Υ 

͋·͊͡ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͊͘ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͙ͨͪ͊͒͟͡π

͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ζ˾ ͙͔ͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ 

ͨͪͦͣ·ͫ͡·ηΣ ͦ͟ ͭͦͪͯΌ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ 

˥͚͙͊; ˭ͦͪ͊ͤ͊Σ ͙̆ͪͫͭͦ͟Ύͤ ˿ΦˤΦ ͙ ˴ͯͪπ

͡·;͙ͤ͊͟ ˮΦˢΦΤ ͯ;͔͙͙ͤ͟ н ͙ п ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

͔͙ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͚ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ͫͭ͊͡ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ͤπ

͔͙͍͎ͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦπ

͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Έ ͦ ˽͙͔͔ͭͪ ˽Ή͔ͤΦ 

͔͙͙̊ͫͭ͊ͫͫͤ͟͡ͼ· ˣͪ;͔ͫ͊͟ ˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ͙ 

˩͙͡; ˸͙͊ͪΎ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊͡ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͙ 

͔ͫͪ͋ͫͦͣ͟ Ύ͘·͊͟ͻ ͫ͊ͯ͘͟͟ ζ́ ͔͔ͪͣͦ͟ηΣ 

͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͫͯ͡π

΄͔͔͚͊ͭ͡Φ  

 

˭͍͔͊ͪ΄͙ͫ͡Ύ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͦͤ͟π

ͼ͔͚ͪͭͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͤπ

ͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˴ ͦͤͫͦͤ͊ͤͫη ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˥ ͔͍͋ͦ͡ ˶Φ˶Φύ 

͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͔͙ͨͫͤ ζ˽ ͍ͦ͒ͣͦͫͦͤ͟·͔ ͍͔;͔ͪ͊ηΣ 

ζ˴ ͊ͭΌ΄͊η ͙ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡ΈͤͯΌ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ό 

ζ˴ ͦ͡Ύ͒͊ηΣ ͊ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ 

ζ˾ ͙ͦͫͤ͊͟η ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ - ˩ ͔͔͔͍ͪͣ͊ ˶ΦˢΦύ ͨͦ͒͊π

͙ͪ͡ ͙͔ͪͭ͘͡Ύͣ ͔ͭ͊ͤͼ ζ˾ ͙͚ͯͫͫ͟ ͍͔͙ͫͯͤͪηΦ 

 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мм 

 

ˤ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нлмп ͎Φ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤπ
ͤ·͚ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ζˮ  ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ 
͍͚͔ͦͤ ͤ͊ͣ ͙͎ͤ͊͟ ͙͍͙ͦ͗ͭΧηΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͚ тл-͔͙ͭ͡Ό 
˽͔ͦ͋͒· ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒π
͙ͤΌ ͍ нлмр ͎Φ ˥ͦ͒͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ͔̇͡Έ ͨͪͦπ
͔ͭ͊͟ ς ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙͎ͤ͊ͣ͟ 
ͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦ ˤ͔͙͡π
͚ͦ͟ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤ ͙ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦͦ͟π
͔͙͚ͤ͡ ͍ ͙͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˽͔ͦ͋͒·Φ 
˽͙͍͔͔͙ͪͦ͒ͤ͘Ύ ͦ ͍͚͔ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͋ͫͼ͔ͤͤ·ͣΣ ͔͙ͤͫπ
;͔͔ͪͨ͊ͣ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˽ͦπ
͍͔͙ͫͭΣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·Σ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͦ ͎͔͙ͪͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦπ
͋·͙ͭΎͻ мфпм-мфпр ͎͎Φ ͒͊Όͭ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͫͦͨͪͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͫ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍͙͎ͨͦ͒ͦͣ 
ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ ͍͙͎ͨͦ͒ͦͣ ͤ͊΄͙ͻ ͦͭͼ͍ͦΣ ͔͍͒͒ͦ 
͙ ͔͍ͨͪ͊͒͒ͦΦ 
˭͊͒͊;͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ н-мм ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ 
͍͙͔͒ͦͫΌ͔͍͗ͭͦ ό͔͚͔͍͋ͯͭͪͪͦ͟͡ύ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚ ͦ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͙͎ͤ͊͟ͻΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ˤ͔͙͡π
͚ͦ͟ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Φ 
с ͔͊ͨͪ͡Ύ ͍͙ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͟π
͊͡Φ н ͊ͫͫ͟͡ ͍·͋ͪ͊͡ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͒ͦͨͪͦͭ͊͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ˿Φ˽Φ 
ˢ͔͔͔͍ͫ͊͟͡ ζ́ ͯ͡Έ͙͔ͫ͟ ͨͪΎ͙͙ͤ͟ηΦ ̏ͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ ͣ͊͡Έπ
;͙͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚ͦͤ· ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ 
ͦͭͼͯ ͙ ͔͙͍ͤ͊͊͟͡͡ ͤ͊ ͙ͣͤ· ͎͋ͯͣ͊ͯ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ 
ζ́ ͯ͡Έ͙͚ͫ͟ ͨͪΎ͙ͤ͟ηΦ s͍ ͙ͭͦͪ͊ͣ ͙ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͙π
͔͒ͦͫΌ͔͗ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͍͔ͫ ͔ͪ͋Ύͭ͊ н ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˻͙ͤ ͎ͨͦ͒ͦͭͦπ
͍͙͙͡ ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͙ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ ͔͎͙͡͡ ͍ 
͍ͦͫͤͦͯ ͙ͻ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
о ͊ͫͫ͟͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͍͙͔͔͒ͦͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͙͎͔ͤ͟ ˤΦ˽Φ ˴͊ͭ͊π
͔͍  ͊ζ˿ ·ͤ ͨͦ͊͟͡ηΦ ˥͍͊ͤ͡·͔ ͙ͪͦ͡ ͙͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ˢ͔͚ͤ͒ͪ 
ˤ͍ͯͦͦ͟͡ ͙ ˴͔͙ͫͤΎ ˤ͔͔͍͙ͪͤ͊͟Φ п ͊ͫͫ͟͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ 
͍͙͔͒ͦͫΌ͔͗ͭ ͨͦ ͙͎͔ͤ͟ ˢΦ́Φ ͍͍͎́͊ͪ͒ͦͫͦͦ͟ ζʕ ͙͙͚͊ͫ͡ 
͔͙́ͪͤ͟ηΦ  ˤ ͫΆ͔ͣ͊͟ͻ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˴͍ͦͪͦ͋ͦ ˽͊͡π
ͭͦͤΣ ̉ͯ΄͔͍ ˢ͔ͪͭͣΣ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˸͊΄͊Σ ˥͔͔͍ͤͪ͊ͦ͡ ˸͙π
΄͊Σ ˸͍͙͚ͦ͗͊ͪͦͫ͟ ˸͊ͪ͟Σ ˥͔͍ͯͫ ˸͙΄͊Σ ˴͙͊͡;͙͊ͤͤ 
˻͎͔ͤͤ ͙ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍͊ ˹͊ͫͭΎΦ  
˹͊ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟ с ͔͊ͨͪ͡Ύ ͍ͨͪͦͯ͘;͙͊͡ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ 
͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͨͦ͋π
͙͔͙͒ͭ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ;͔ͭͼ͍ͦ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ς ˿ ·ͪͦπ
͍͊ͭͫ͊͟Ύ ˿ͦͺΈΎΣ ˴͙͡Έ͒Ύ΄͍ͦ͊ ˢ͙ͫ͊͡Σ ˢ͚͙ͫͤ͊ ˤ͙͔ͦͭ͡π
ͭ͊Σ ˸͊͡·΄͔͍͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Σ ˴͊ͪ͊͋;͍ͯͦ͊͟ ˤ͔͙͊ͪ͡ΎΣ 
ˤ͔͔͍͙ͪͤ͊͟ ˴͔͙ͫͤΎΣ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˸͙͊ͪΎ ͙ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍͊ 
ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎΦ 

 

ˤ ͔͊͘͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 
͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͎͙ͦͫͭ ͙͘ ˽ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˿͔ͪπ
͙͙͋ ς ͊ ͭͭ͊΄͔ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͦ͋ͦͪͦͤ· ˤ͍ͦͦ͟͡ ˤ͔͊͡π
͙͚ͪ ˮ͎͔͍͙ͦͪ; ͫ ͎͚ͫͯͨͪͯͦ ˶͙͚͊ͪͫͦ ˢ͔͍͚ͫ͊ͤ͒ͪͦͤͦ͟͡Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͊ͭͭ͊΄͔ ˸͊͡·΄͔͍ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˶͔͙͍͙ͦͤ͒ͦ;Φ ˤ ͔͊͒ͪͫ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ͨͪͦͯ͘;͙͊͡ ͙ͻ 
͔ͭͨ͡·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
мт ͔͊ͨͪ͡Ύ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͨͦ͊͘͟ ͍͙͔͔͍͒ͦͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪͤ͘π
ͭ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͙͎ͤ͊ͣ͟ ͦ ͍͚͔ͦͤ р-мм ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ  
˾͊͋ͦͭͯ р ζsη ͊ͫͫ͊͟͡ ͨͦ ͙͎͔ͤ͟ ˶Φ̅Φ ˤ͍͚ͦͪͦͤͦͦ͟ 
ζ˨ ͔͍ͦ;͊͟ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊η ͨͪ ͔͍͙͒ͫͭ͊͊͡ ˸͍ͦͪͦ͊͟ ˢ͙ͤ͊͡Υ 
ζ˹ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͍ͫͯͪͦͦͣ мфпо ͎ͦ͒ͯΣ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͒ͦ ͙ͫͻ 
ͨͦͪ ͎͔ͭͪͦ͊ͭ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΦ ˹͊ͣ ͦ;͔ͤΈ 
ͻͦ;͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͊͗͒͟·͚Σ ͭͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ ͙͎͚ͤͦ͟ 
˶Φ ˤ͍͚ͦͪͦͤͦͦ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͙͔͙͒ͦͪͦ͊͟͡ ͦ͋Ύπ
͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͊͘ͻ͔ͦͭ͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ˤ͔͊ͤ͡π
͙͙ͭͤ͟ηΦ  
͔́ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· р ζxη ͊ͫͫ͊͟͡ ς ͒ ͔͙ͭ ͎͋ͦ͊͒ͤͦͦ͟͡ ˶͔π
͙͎ͤͤͪ͊͒͊ όͨͦ ͙͎͔ͤ͟ ̑Φ ͍͔͍̒ͦ͊͟͡ ζ˨ ͔͍ͦ;͊͟ ͫ ˤ͙͊ͫ͡Έπ
͔͍͎ͫͦͦ͟ ͍ͦͫͭͪͦ͊ηύΦ ˥͍͊ͤ͡·͔ ͙ͪͦ͡ ͍ ͍͙͔͔͔͒ͦͨͪͦͭ͟ 
͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͡ ́͊ͪ͊ ͙ ˥͔͎͙ͦͪπ
͔͍ ˭ͦΎΦ 
ˢ͍͙ͭͦͪ͊ͣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ с ͊ͫͫ͊͟͡ ͨͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ ˤΦ˶Φ 
˴ͦͤ͒ͪ͊ͭΈ͔͍͊ ζ˿ ͊΄͊͟η ͙ͫͭ͊͡ ˣͦ͡Έ͋ͯͻ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ͙ 
˸͍͙͊ͭͦ͟; ˶͊ͤ͊Φ ˤ ͫΆ͔ͣ͊͟ͻ ͍͙͔͒ͦͫΌ͔͍͗ͭͦ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ˽͔͙͙͚ͪͫ͒ͫ͟ ˮ͍͊ͤΣ ˥͙͍͊ͦ͘͘ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ͙ ˴ͦπ
͔͍ͫ͊ͪ͊ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎΦ 
˴͍ͦͪͦ͋ͦ͊ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ͙ ˴͍ͦͪͦ͋ͦ͊ ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙͙͡ ͍͙͔͙͒ͦͪͦ͟͡ т ͊ͫͫ͊͟͡ ͨͦ ͙͎͔ͤ͟ ˣΦ˹Φ ˽͔͍͎ͦͦͦ͡ 
ζ˽ ͍͔ͦͫͭΈ ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ηΣ ͙ͨͪͦͭͦͭͨͦͣ ͎͍͊͡π
͎ͤͦͦ ͎͔ͪͦΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͭ͊͡ ͔͎͔ͤ͒͊ͪͤ͡·͚ ͔ͭ͡;͙͟Σ ˥͔͚ͪͦ 
˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˸͔͊ͪͫΈ͔͍Σ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͍ 
͔͍͋ͦͦͣ ͫͭͪͦΌ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͍΄͙͚ͫΎ ͍ ͔ͤ͋ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͣͨͯͭ͊π
ͼ͙͙ ͎ͤͦΦ 
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мн 

͔́ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· у ͊ͫͫ͊͟͡ - ͨ ͍͙͎ͦ͒ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͤ͊ ͍͚͔ͦͤ 
όͨͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύͣ ̑Φ ˨͙͚ͪͯͤͤͦύΦ ˤ ͎ͦ͒· ͍͚ͦͤ· ͍ 
͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ͍͔͍ͦ͊ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ 
͙̑͡Ύ ˨͙ͪͯͤͤ͊Σ ͯ΄͔͒΄͊Ύ ͍ мт ͔ͭ͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔ͣ ͤ͊ 
ͺͪͦͤͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͊͊͡ ͍͙ͫͦ ͙ͫͭͻ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣΣ ͍ͫͪ͊͗͊π
΄͙ͣͫΎ ͤ͊ ͍͚͔ͦͤΦ  ˤ ͔͔ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎͻ ͔͔͗ͤͫͦ͟ ͣͯπ
͔͍͗ͫͭͦ ͙ ͍͙͎ͨͦ͒ ͔͔͔ͨͪͨͭ͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͯ͗͊ͫͦͣ ͙ ͎͔ͦͪͣ 
͍͚ͦͤ·Φ ˤ ͍͙͔͙͔͒ͦͪͦ͟͡ у ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ͫͭͻ͙ ˨͙͚ͪͯͤͤͦ 
͍ͯ͘;͙͊͡ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ˨͙͔͊ͤͤͦ͟͡ ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΣ ˴ͯ͘Έπ
͙͚ͣͤͦ ˸͎͙͊ͪ͊ͪͭ· ͙ ˭͊ͻ͍͚͊ͪͦͦ ˸͙͙͊ͪΦ  ˭͊͊͒ͪͦ͟π
͍·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͨͪͦ;͙ͭ͊͡ ˾͚͊;͙; ˸͙ͻ͙͊͡Φ   
ф ͊ͫͫ͟͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍͙͔͔͒ͦͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͙͎ͤ͊ͣ͟ ͦ͋ ͙ͯͤ͘π
͊͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ς ζ˾ ͙͙ͫͯͤ͟ ͪͦ͟π
͍ΈΌη sΦˮΦ ˽͊ͻ͍ͦͣͦ͊ ͙ ζ˽ ͍ͪͦͨ͊΄͙͔ ͔͋͘ ͍͔͙ͫͭη ˿ΦˤΦ 
˭͙ͦ͋ͤ͊͡Φ  ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔͙͔ͪ͒͟ ͙͎͙ͤ͟Φ ˽ͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͻ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ ͫ ͍͎͊ͭͦͪ͊ͺ͙͊ͣ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͊͟͟ 
͔͙͍͙ͪ͟͡Ύ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ˿͚͍͊ͣͦͦ͊͡ ˿͔͎͔ͪΎ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙;͊Σ 
͋·͍΄͔͎ͦ ͙ͯͤ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͎͔͊ͪ͡ΎΦ ˩͎ͦ ͙͔͗ͤͤͤ͊͘Ύ ͙ͫͭͦπ
͙ͪΎ ͫͭ͊͊͡ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͦͫͨͦͣͤ͊π
͙ͤΎͣ ͔͎ͦ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ - ́ ͙͊͒; ˢ͎͔͙ͤͤ͡·Σ ͯ;͔͙ͤπ
ͼ· ф ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͙ ͔͔ ͔ͫͣΈ͙Φ ˤ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π
͙͙ͤ ͍͙͔͔͒ͦͨͪͦͭ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˢ͎͙͍͋͒ͯͪ͊ͣͦ 
˸͙͊ͫͣ͟Σ ˥͔͔͍ͤͪ͊ͦ͡ ˢ͔͚ͤ͒ͪΣ ˸͔͔͍͙ͣ͒ͦ; ˢ͔ͫ͊͟͡Σ 
˸͙͍͙͊ͪͤͦ͟; ˹͔͚͋ͦ΄͊Σ ͙́͊͒; ˢ͎͔͙ͤͤ͊͡Σ ˥͍͍ͦͦ͊ͤͦ͊͡ 
ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎΣ ˣ͎͍͙ͦͯͤͦ; ˮ͙ͫ͒ͦͪ͊ ͙ ̆͊ͪ;͔ͤͦ͟ ˩͔ͤ͊͡Φ 
ˤ͙͔͔͒ͦͨͪͦͭ͟ мл ͊ͫͫ͊͟͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͔͙͚ͤ͊ͣͤͭͦ͘ ͙͎͔ͤ͟ 
ˢΦ́Φ ͍͍͎́͊ͪ͒ͦͫͦͦ͟ ζʕ ͙͙͚͊ͫ͡ ͔͙́ͪͤ͟ηΦ ˾͊͋ͦͭͯ ͔ͨͪ͒π
͍͙ͫͭ͊͡ ˿͍ͭ͊ͪͦ͒ͯ͋ͦ ˸͙ͻ͙͊͡Υ ζ́ ͍͍͙͚͊ͪ͒ͦͫ͟ ͔ͫͯͣ͡ 
ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͔ͪͦΎ ͍͚ͦͤ·Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͨͦͻ͔͎ͦ͗ͦ ͤ͊ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΦ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ͔͙́ͪͤ͟ ς Ήͭͦ ͍͔͔ͫ͡·͚Σ ͔ͤͯͤ·͍͊π
Ό΅͙͚ ͙͙ͦͨͭͣͫͭΣ ͍͔͔ͯͪͤͤ·͚ ͍ ͔͔ͨͦ͋͒Φ ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͔͎ͦ 
͙ͫ͊͡Σ ͙ͫ͊͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͔͙͍ͨͦ͋͒΄͔͎ͦ ͍ ͫͭͪ͊΄π
͚ͤͦ ͍͚͔ͦͤηΦ 
мм ͟͡ ͊ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ͨͦ ͙͎͔ͤ͟ ˤΦ ˣ·ͦ͟π
͍͊ ζs ͡Έ͙͚ͨͫ͊͟Ύ ͋͊͊͒͊͡͡ηΦ ̏ͭͦ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͒ͯͻ ͔ͨͤ͡π
ͤ·ͻ ς ˮ ͍͊ͤ͊ ͙ ͔͎ͦ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͙ͫͨͯͭͤͼ· ˨͙͙͗ͯ͡Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ;ͯ͒ͦͣ ͔͙͋͗͊͡ ͙͘ ͍͙͚͎͊ͫͭͪͫͦͦ͟ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͔͔ͦͤͤͦͨͤͤ͡·ͻΦ ˻͙ͤ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͚͙ͯͭ ͦͭ ͎͙ͨͦͦͤΣ ͨͪΎπ
;͊ͫΈ ͍ ͎ͦͪ͊ͻΦ ˮ ͍ ͎ͪ͊͊ͪ͘ ͍͚ͦͤ· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͪͦ͗͒͊π
͔ͭͫΎ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦΧ ˽ ͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ 
˶͚ͦͨͯͪ ˤ͙ͭͦͪ͟Σ ͨͪͦ;͙͍ͭ͊΄͙͚ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͪ·͍ͦ͟ ͙͘ 
͙͎͙ͤ͟Φ 

ˤ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζˮ  ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ 
͍͚͔ͦͤ ͤ͊ͣ ͙͎ͤ͊͟ ͙͍͙ͦ͗ͭΧη ͔͙ͨͪͦ͒͊͡͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˤ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͦ͡π
͔͗ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͭͪͯ͒Φ ˾͔͋Ύͭ͊ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͫͭ͊ͭΈ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͙͊ͪͭͫͭ͊ͣ ͙ ͙͙͒ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪͫͭ͊ͣ ͙ 
͔͙͔͙ͪ͗ͫͫͪ͊ͣΣ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͣͦͤπ
ͭ͊͗͊Σ ͍͔͙ͯͦͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͟ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔ͪ͒͊ͭͦ͟π
͙ͪ͊ͣΦ  ˤ ͍͙͔͔͒ͦͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͊͒ͪ͟· ͒ͦπ
͔ͯͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͻ͙͙ͪͦͤ͟ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͭ͡Σ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͣͦ ͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͫͤΎπ
ͭ·͔ ͍͙͔͊ͭͦͪͫ͟ ͫΌ͔͗ͭ·Φ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͫΆ͔ͣ͊͟ 
͍͙͔͔͒ͦͨͪͦͭ͊͟ ς ͘ ͊͒͊;͊ ͔ͤͨͪͦͫͭ͊ΎΦ ˭͔͊ͣ;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͊ͫͫͤ͟͡·͔ 
͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ς ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ̑ͪΈπ
͔͍ͤ͊Σ ˤ͔͔͍͙ͪͤ͊͟ ˮ͙ͪͤ͊ ˽͔͍ͭͪͦͤ͊Σ ˾͔͙͒͗; ˢͤͤ͊ 
ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡Σ  ̏͡Έ͍ͤ͊ͭ͊ͤͦ͊ ˩͔ͤ͊͡ ˥͔͎͙͔͍ͦͪͤ͊Σ  
˿͊ͻ͙͍͊ͯͭ͒ͤͦ͊ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˾͙ͺ͍ͦͤ͊Σ ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͡ ˿ͦͤΎΣ 
͙́͊͒; ˥͙͊ͤ͊͡ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡Φ ˮ͔ͫͪͤͤ͟ΎΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡π
ͤͦͫͭΈ ͙ͣ ͊͘ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͎͊͗ͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Η 
˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͙π
͔͔͍͒ͦͨͪͦͭͦ͟ ͦͤͯͪͫͤ͟͟·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͫ͡͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
L ͔ͣ ͫͭͦ ς н ͊ͫͫ͟͡Σ о ͊ͫͫ͟͡Σ п ͊ͫͫ͟͡Σ р ζxη ͊ͫͫ͟͡Σ у 
͊ͫͫ͟͡Φ 
LL ͔ͣͫͭͦ ς р ζsη ͟͡ ͊ͫͫΣ ф ͊ͫͫ͟͡Φ 
LLL ͔ͣͫͭͦ ς с ͟͡ ͊ͫͫΣ т ͊ͫͫ͟͡Φ 
˶ͯ;΄͙͔ ͍͙͔͔͒ͦͨͪͦͭ͟· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ΄ͦ͟͡·Σ 
͊ ͙ͻ ͍͊ͭͦͪ· ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ· ͎͙ͪ͊ͣͦͭ͊ͣΦ 
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мо 

 

 

о ͔͊ͨͪ͡Ύ ͨͪͦ΄͔͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ζ̊ ͦ͟͡Έ͔ͤͦ ˩͍͍͙͔͙͔ͪͦ͒ͤηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔ͤͣ 

͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ну ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ м-мм ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ ˴͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͪͦͨͦͭ͟π

͙͍͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ ͙͒ͤ ͍͔͔͙ͫͤͤͻ ͙͊ͤͯ͟͟͡ ͙ ͍ ;͊ͫ· ͍͔;͔͙ͪͤͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ ˹͊ ͔͔͙ͪͨͭͼ͙Ύͻ ͙ͨͪͫͯͭπ

͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͊ͣ ͦͤͯͪͫ͊ͤͭ͟͟·Σ ͤͦ ͙ ͙ͻ ͨ͊ͨ·Σ ͣ͊ͣ· ͙ ͔͒͊͗ ͋͊͋ͯ΄͙͟Φ ˮ ͍ͦͭ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͦͤͯͪͫ͟͟π

ͤ·͚ ͔͒ͤΈΦ ˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͗Ό͙ͪ ͋·͙͡ ͋·͍΄͙͔ ͙͙ͫͦͫͭ͟͡ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ 

ζ˴ ͦͤͫͦͤ͊ͤͫηΣ ͊ ͤ·͔ͤ ͯ;͔͙ͤͼ· ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ͎Φ ˣ͔͎ͪ͊͒͊͡Σ ˴ͯ͘Έ͙ͣͤ͊ ˸͙͊ͪΎ ͙ ˸͍͙͊ͭͦ͟; ˸͙͊Σ 

ͤ·͔ͤ΄ͤΎΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͊ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ˨͔͙͍ͫͤͦ͊ ˸͙͊ͪͤ͊ ͙ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ͙ͤͼ͊ ͨͪͦ΄͎͔͎ͦͦ͒ͤͦ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 

ζ̊ ͦ͟͡Έ͔ͤͦ ˩͍͍͙͔͙͔ͪͦ͒ͤηΣ ͍͔͒ͯ΅͊Ύ ͙ͫͦͫͭ͊͟͡ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ζ˴ ͦͤͫͦͤ͊ͤͫη ̒͋ ͍͙͊ͤͦ͡; ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟Φ ˤ ͔͊͘͡ ͼ͊π

͙ͪ͊͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ ˽͔͙͔͙ͦ͋͒ͭ͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͔ ͎ͤ͊ͪ͊͒·Φ ˭͍͔͊ͪ΄͙ͫ͡Ύ 

ͦͤͯͪͫ͟͟ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͍͔͚ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͔ͤͦͭΥ ͻͦͪ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͔ͨͫͤΌ ζ˸ ͙ͪ ͔͋͘ ͍͚ͦͤ·ηΦ  



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мп 

 
 

͔͔́ͦͤ͟͡ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ ͺͪͦͤͭͦπ

͍·ͣ ͔ͨͫͤΎͣΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 

΄ͦ͟͡· ͙ͨͪ ˽ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˥͔ͪͼ͙͙Σ ͍ 

˾ͯͣ·͙͙ͤΣ ͍ ͔̉ͻ͙͙Σ ͍ ˽ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋Σ 

ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ нф ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˹͊΄ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͔ͨͪ͒π

͍ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͙͡ 

ͯ;͔͙͙ͤ͟ сΣ тΣ у ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ ˹͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͦͤ͊ 

ζ˸ ͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚ ͍͍ͦ͒͘ηΣ ͊ ͺ͙͡ΈͣΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦπ

͔ͤͤ͡·͚ ͟ Ή͚ͭͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ 

ͦ ζ˽ ͔͔͔ͫͤ͟ ͺ͍͎ͪͦͤͭͦͦͦ ΄ͦͺ͔ͪ͊ηΦ ˤ͔͒ͯ΅͙ͣ 

͔ͫ͊ͤͫ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͋·͡ ͔͒ͫΎ͙͙ͭ͊ͫͫͤ͟͟͡ ͔͔͍̅͊ͭ 

˴͙͙ͪ͡͡Σ ͊ ͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔͙͊ͣͫͭ͘π

͔ͭ͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ΄ͦ͟͡· ͨͦ ˤ˾Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͣͯπ

͘·͙͟ ˥͔͍͋ͦ͡ ˶Φ˶Φ ͙ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͣͯ͘·͙͟ ˢ͚͙ͫͤ͊ 

ˢΦ˹ΦΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͡ 

ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ˮ͍͍͊ͤͦ ˢΦˤΦ  

˾͔͋Ύͭ͊ ͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͤ͊΄ͯ ΄ͦͯ͟͡Σ ͨͪͦπ

͔͙͍͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺͪͦͤπ

͍ͭͦ·ͻ ͔͔ͨͫͤΣ ͙ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͙ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡Φ ˻͙ͤ 

͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͍͔ͦͭ;͙͊͡ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎͙͒ͪͯͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ 

͔͒͊͗ ͙͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͊ ͔͊ͨ͊͟͡͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έπ

ͤ·ͻ ͫͭͪͦ͟ ζ˽ ͔͔͙ͫͤ͟ ͺ͍͎ͪͦͤͭͦͦͦ ΄ͦͺ͔ͪ͊ηΦ  



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мр 
 

 
ˤ ͦͤ͟ͼ͔͚ͪͭͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ͨͪͦͯ͘;͙͊͡ ͍·͔ͫͭͯͨ͡π

͙ͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙Ύͻ ζʕ ͦ͊͟͡η ͙  

ζ˨ ͔͊ͣ͊͟͡ͼ͙ΎηΣ ͋·͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͚ͫͪ͋ͫ͟ ͔ͭ͊ͤͼ ͍ 

͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͙͘ ΄ͦ͟͡· ̂ͣ;͙͊ͪΦ ˹͔ 

͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͤ͊΄͙ ͍͙ͦ͊ͫͭ͟͡· ͙ ͭ͊ͤͼͦͪ·Υ 

ͻͦͪ ͤ͊΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˢ͚͙ͫπ

͚ͤͦ ˢΦ˹Φ ͦͭͪ͟·͡ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͔͔͚ͨͫͤ ͤ͊ ͔ͫͪ͋ͫͦͣ͟ 

Ύ͘·͔͟ ζ́ ͊ͣͦ ͒͊͡Ήͦ͟ηΤ ͭ͊ ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͚ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ 

ζ˾ ͙ͦͫͤ͊͟η ͨͦ ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˩͔͔͔͍͚ͪͣͦ ˶ΦˢΦ ͨͦπ

͊͊͘͟͡ ͔ͭ͊ͤͼ ζ˾ ͙͚ͯͫͫ͟ ͍͔͙ͫͯͤͪηΤ ͍ͦ ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͤπ

ͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˴ ͦͤͫͦͤ͊ͤͫη ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˥ ͔͍͋ͦ͡ 

˶Φ˶Φύ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͔͙ͨͫͤ ζ˻ ͚Σ ͊ͪ͘ΎΣ ͭ· ͦͪ͘Ό΄͊͟ηΣ 

ζ˴ ͊ͭΌ΄͊η ͙ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡ΈͤͯΌ ͙ͦͣͨͦ͘͟π

ͼ͙Ό ζ˴ ͦ͡Ύ͒͊ηΦ  

нп ͔͊ͨͪ͡Ύ ͍͔͙͒ͪ ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡· ͪ͊ͫͨ͊ͻ͙ͤͯͫ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͙ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ нф ͔͙ͫͪ͋ͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡Σ ͦͭͦ͟π

ͪ·͔ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙͔ͦͣͨ͊͒͡Φ ˤ 

ͻ͔ͦ͡͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͋·͊͡ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͊͘ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͪ͊π

͋ͦͭ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˾ ͎͊͒ͯ͊ ͤ͊͒ ˾͙ͦͫͫπ

͔η͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͣ͊ͭ͟· ͔͙͚ͫͪ͊͗ͤΣ ͙͍͋ͭ ͙ 

͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟Φ ͔́ͦͪ͗π

͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊ͤͣ͘͡ 

͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ΄ͦ͟͡· ˢΦˢΦ ͙̆ͪπ

ͫͭͦ͟ΎͤͦͣΦ ˥ͪ͊ͣͦͭ· ͙ ͙ͨͪ͘· ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙Ύͻ 

͍ͪͯ;͙͊͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˽ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˿͔ͪπ

͙͙͋Σ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ˨ͦͣ͊Σ ˹ˮ˿Σ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 

ζ˽ ͊ͪͯͫη ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Φ  



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мс 

 

 

˹͊΄͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͔͔ͤ͒͡ΎΣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͨͦ͒ ͔͍͙͒ͦͣ͘ 

ζ̂ ;͙ͭΈͫΎ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͔͔ͫͦ͡Σ ;ͭͦ͋ ͻͦͪͦ΄ͦ ͯ;͙ͭΈͫΎΗη 

ˤͫΌ ͔͔ͤ͒͡ΌΣ ͫ с ͨͦ мл ͔͊ͨͪ͡ΎΣ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡ 

ͼ͙͊ͪͦ͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͔ͤͦΣ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎ͔ͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΗ ˨͔π

͙ͭ ͋·͙͡ ͊ͤ͘Ύͭ· ͔͒ͦͣ͡Υ ͙͎͙ͪ͊͡Σ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͫ͡ΈΣ ͦ͋π

͙ͫͯ͗͒͊͡Σ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊͡Φ ˸· ͙͙ͪͯ͗͟͡ ͍ ͍͙ͻ͔ͪ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 

͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͼ͙ͺͪ ͙ ͤ͊͘π

͍ͦ͟Φ 

˴͊͗͒·͚ ͔͒ͤΈ ͤ͊΄͔͚ ͔͔͙ͤ͒͡ ͋·͡ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤ ͪ͊ͤ͘·ͣ 

ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͊ ͊͗͒͟·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͙͔ͣ͡ ͍͚ͫͦ ͦͭπ

͙͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟ ς ́͊ͪͺ͙͟ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Φ  

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͔͔ͤ͒͡Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͍ͭͦͪ;͔π

͍ͫͭ͊Σ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͙͍͊ͭ͟π

ͤͦͫͭΈ ͔͔͚͒ͭΣ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ 

м ͔͒ͤΈ - ˨͔ͤΈ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͤΎ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊ͫ·΅͔͚ͤͤͦΥ 

͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟ ͙ ˴ˤ˹ ͍ п ͔͊ͫͫ͟͡ ͨͦ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒͘π

͙ͤΎͣ ˹Φ˹͍ͦͫͦ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͙ͯͪͦ͟ ͣͯ͘·͙͟ ͙ ͎͙͚͊ͤ͡π

͎ͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ п ͔͊ͫͫ͟͡Σ ˴ͦͤͯͪͫ͟ ;͔ͭͼ͍ͦ ͙ͫͭͻ͍͔ͦͭͦͪπ

͙͚ͤ ͦ ͍͚͔ͦͤ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡Φ 

н ͔͒ͤΈ - ˨͔ͤΈ ͺ͙͎͙͙ͦͦ͡͡Φ 

˨͔ͤΈ ͺ͙͎͙͙ͦͦ͡͡ ͦͭͪ͟·͍͊͡ ˴ͦͤͯͪͫ͟ ͙͎͊ͪ͊͟͡͡ͺ͍ͦ 

ζ˽ ͙ͫ͊ͭΈ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͔͔͎ͤͦ͟͡ΧηΣ ͎͔͒ ͍͒͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ 

ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͫ͡Έ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͙ 

͙͍ͪ͊ͫͦͣ͟ ͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͔͍ͭͫͭͦ͟Φ 

ˤ о ͔͊ͫͫ͟͡ ͨͪͦ΄͊͡ ͔ͤͦ͋·;ͤ͊Ύ ͍͙͙ͭͦͪͤ͊͟ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ 

Ύ͘·͔͟Φ ˤ м ͔͊ͫͫ͟͡ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͍͔͔ͤ͊ͫͫͤͦ͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ 

ζ˹ ͊ͣ ͔͋͘ ͒ͪͯ͗͋· ͔ͤ ͙ͨͪͦ͗ͭΈΣ ͚͒ͪͯ͗͋ͦ ͤ͊͒ͦ ͒ͦͪͦπ

͙͗ͭΈηΦ ˿͔͙ͪ͒ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ нΣ о ͙ п ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͨͪͦ΄͙͡ ͍·͍ͫͭ͊π

͟-͙ͦͤͯͪͫ͟͟· Ή͔ͫͫ ͙ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ζ˭ ͊ ˴ͦͤΈͦͣ͟-˥ͦͪ͋ͯͤͦͣ͟ ͍ ͫ͊ͯ͘͟͟ ͪͯͫͫͯ͟Ό ͍͚͖ͦ͒ͣΧη 

о ͔͒ ͤΈ - ˨͔ͤΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ 

ˤ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͨͪͦ΄͙͡ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͙ͯͪͦ͟ ͨͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯ 

͙ͣͪͯΣ ͊ о ͊ͫͫ͟͡ ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͨͦͯ;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͣπ

͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ζʕ  ͎ͦͫͭΎͻ ͯ ˢ͚͙͋ͦͭ͊͡ηΦ  

п ͔͒ ͤΈ - ˨͔ͤΈ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 

о ͊ͫͫ͟͡ ͍ͨͦͪ͊͒ͦ͊͡ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͯͪͦͦͣ͟ ͙͙͙ͪͭͣ͟Φ ́͊ͤͼ͔π

͍͊͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͯ͊͘ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͤ ͒͊͊͡ ͊ͪ͘Ύ͒ ͙͋ͦ͒ͪͦͫͭ ͙ ͻͦπ

ͪͦ΄͔͎ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͍͔ͫͣ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ ΄ͦ͟͡·Φ 

р ͔͒ͤΈ - ˨͔ͤΈ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 

ˤ о ͔͊ͫͫ͟͡ ͨͪͦ΄͖͡ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͯͪͦ͟ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ ˢ н 

͊ͫͫ͟͡ ͨͦͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ζʕ ͔͖͚ͫͦ͡ ͔͔͔͔ͨͪͣͤ͟η ͙ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π

͍͙͡ ΄͙͊ͪͤͯ͟Ό ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ͫ͊͘͟͟ ζ˭ ͚ͦͦͭͦ͡ ͟͡Ό;͙͟ηΦ 

͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˽͔͔ͪ͒ͣͭπ

͚ͤͦ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͍͔ͫͣ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͣΣ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͣ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͔ͤ͊ͫͫ͟͡π

ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͍͎͊ͭͦͦͦ͟ ͊͊͘͡Σ ͔ͫͭͤπ

͍͒ͦΣ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟Σ ͍ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͙ ͨͦ΄͙͍͔ ͦͫͭ͟Ό͍ͣͦΦ 

̂;͊΅͙ͣͫΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͋·͙͡ ͍ͪͯ;͔ͤ· ͎ͪ͊ͣͦͭ· ͙ 

͙ͨͪ͘· ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˽͔͔͚ͪ͒ͣͭͤͦ ͔͔͔ͤ͒͡Φ 
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мт 

˽ͪͦ΄ͦ͡ тл ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ˤ͔͙͡π

͚ͦ͟  ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Φ ф ͣ͊Ύ ͨͪͦπ

͍ͯ͘;͊ͭ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͫ͊͡Όͭ·Σ ΄ͯͣͤ·͔ 

ͨ͊ͪ͊͒·Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͪͯ;͔ͤ· ͼ͍͔ͭ· ͤ͊΄͙ͣ 

͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͫ͊͊ͤ͘͟· ͍ͫͦ͊͡ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦ͡π

͙ͫͭΦ  ˨͎ͦ͡ ͙͍͗·ͻ ς ͤ ͔ ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͦ ͚ͭͦ 

ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͦ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͫͨ͊ͫ ˾͙ͦ͒ͤͯ 

ͦͭ ͺ͊΄͙͎ͫͭͫͦͦ͟ ͍ͪ͊͋ͫͭ͊Φ  ˽͊ͣΎͭΈ ͦ ͙ͣπ

͍ͤͯ΄͔͚ ͍͚͔ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ 

ͦͭͼ͍ͦ ͟ ͫ·͍ͤͦΈΎͣΣ ͦͭ ͫ·͍͔͚ͤͦ ͟ ͍ͤͯ͊ͣ͟Φ  

˻͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ΄ͦ͟͡· ͙ͨͪ ˽ͦͫͦ͡Έ͍͔ͫͭ 

˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ  

͊͟ͼ͙Ό  Ϧ˽͍͙ͪ͊ͤͯ͟   ˽͔ͦ͋͒·ϦΦ ˤ ͔͍͔ͨͪ͒͒π

͙͙ͪ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ͙ͦͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊π

͙͡ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͪ͊͒͒ͯ΄͔͟ ͙ ͨͪ͊͋͊͋ͯ΄͔͟Σ ͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͍ ͍ͫͯͪͦ·͔ ͎ͦ͒· ͍͚ͦͤ· ͔͙ͫ͒͊͡͡ 

͍͔ͫ ͒͡Ύ ˽͔ͦ͋͒·Φ ˥͍ͦͭͦΎͫΈ ͟ Ή͚ͭͦ ͊͟ͼ͙͙Σ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͯͤ͊͘͡ ͦ ͍͙͎ͨͦ͒͊ͻ 

͍͙ͫͦͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ ˾͔͋Ύͭ͊ ͎ͦͪ͒ΎͭͫΎ ͍͔͚ͫͦ 

͙͙͔͚ͫͭͦͪΣ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͔͚Σ ͍͔͚ͫͦ ˾͙͚ͦ͒ͤͦΗ 

˻͙ͤ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦͭ ;͙͎ͫͭͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊Υ 

ζʕ ͔͔ͭͪ͊ͤ·Η ˤ͊ͣ ͙͙͚ͤ͘͟ ͨͦͦͤ͟͡ ͒ͦ ͔ͣ͘π

͙͡ ͊͘ ͍͔ͫͤͯ пр-͎ͦ ͎ͦ͒͊Η ˻͔͋΅͔͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͣ· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͣ ͪ͊ͭͤ·͚ ͍͙͎ͨͦ͒ 

ͤ͊ͪͦ͒͊ΗηΦ 

˴͊͒ͪ ͙͘ ͺ͙͡Έͣ͊ 

ζ˽ ˾ˮ˴˶̑̉˩˹ˮ̒  

˽˩́˾˻ˤˢ ˮ ˤˢ˿˩̉˴ˮ˹ˢη 

ˤ ͊͟ͼ͙͙ ζ˽ ͍͙ͪ͊ͤͯ͟ ͔ͨͦ͋͒·η ͨͪ ͙ͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 

нп ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ˤͦͭ ͙ͻ ͙͔ͣͤ͊Υ 
 

ˢ͚͙ͫͤ͊ ˤ͙͔ͦͭͭ͊͡Σ н ͊ͫͫ͟͡ 

ˢ͙͔͔͍ͤ͊͟ ˹͊ͭ͊͡ΈΎΣ н ͊ͫͫ͟͡ 

ˤ͙͔ͭͪ ˢ͔͚ͤ͒ͪΣ н ͊ͫͫ͟͡ 

˥͍͍ͦͦ͊ͤͦ͊͡ ͙̑͡ΎΣ с ͊ͫͫ͟͡ 

˥ͦͪ΄͍ͦ͟· ˢ͙ͪͤ͊ όт ͊ͫͫ͟͡ύΣ ˨͊ͪΈΎ όр ζsη 

͊ͫͫ͟͡ύΣ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ όн ͊ͫͫ͟͡ύ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˨͙͊ͤ͡Σ мл ͊ͫͫ͟͡ 

ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˸͙͊ͪΎΣ п ͊ͫͫ͟͡ 

ˮ͔ͫͪ͊͡Ύͤ ˮ͙ͪͤ͊Σ р ζxη ͟͡ ͊ͫͫ 

˴͍͔͍͙͚ͦ͊ͫ͟͡ ˢ͔͚ͤ͒ͪΣ р ζsη ͟͡ ͊ͫͫ 

˴͍ͦͪͦ͋ͦ͊ ˶Ό͙͒ͣ͊͡Σ т ͊ͫͫ͟͡ 

˴͎͍ͪͯͦ͊͡ ˿ͦͺΈΎΣ р ζsη ͟͡ ͊ͫͫ 

˴͔͍ͦͫ͊ͪ ˸͙ͻ͙͊͡Σ у ͊ͫͫ͟͡ 

˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ˢͤͤ͊Σ н ͊ͫͫ͟͡ 

˸͍͙͚ͦ͗͊ͪͦͫ͟ ˸͊ͪ͟Σ п ͊ͫͫ͟͡ 

˸͍͙͍ͦͪ͒ͤͦ ˩͎ͦͪΣ мл ͊ͫͫ͟͡ 

˻͙ͪ; ˮͪΉͤ͊Σ м ͊ͫͫ͟͡ 

˿͊ͻ͙͍͊ͯͭ͒ͤͦ ˢ͖ͪͭͣΣ р ζsη ͟͡ ͊ͫͫ 

˿͍͙ͭ͊ͤͦ͟; ˢ͔͙͚ͪͫͤΣ н ͊ͫͫ͟͡ 

͙́͊͒; ˢ͎͔͙ͤͤ͊͡Σ ф ͊ͫͫ͟͡ 

͔͍͙̆͊ͭ͟; ˢͤͤ͊Σ р ζsη ͟͡ ͊ͫͫ 

͙̊ͯ͋͊ͪ; ͙͙̆ͪͫͭͤ͊Σ с ͊ͫͫ͟͡ 

̒ͤ;͙; ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎΣ о ͊ͫͫ͟͡ 

 
˹͊ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍͒͒ͦ 
˭͔͊ͭͪΎ͙͡ ͋· ͣ· ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͣ͡Φ 
˴ͭͦ ς ͭͦ ͔͙͒ͭ ͍͚ͦͤ·Σ ͊ ͣ· ς ͔͙͒ͭ ˽͔ͦ͋͒·Φ 
˹͊ͣ ˽͔ͦ͋͒͊ ͒͊͊͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͗ͭΈ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ 
                                                                                   ˹Φ ͙̊͊͋͊ͤ͊͡  
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му 

˨͔ͤΈ ˽͔ͦ͋͒· ς ͨ ͙ͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙ͫͫ͡͡Έ ͍ͦπ

͔͙͒ͤͦ ͔͔͋ͣͪͤ͊͘Ύ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͍͔ͫͭ͡·͔ ͖ͫ͘͡· ͙ ͒ͯπ

΄͔͍ͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ ͦ ͔͍͙ͤͦͫͨͦͤͣ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΎͻΦ ̏ͭͦͭ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͊͗͟π

͎͒ͦͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͫ ͦͫͦ͋·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ 

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Υ ͙ ͍ͪͦͫ͘π

͡·͔Σ ͙ ͔͙͒ͭΦ ˴ͦͤͼ͔ͪͭ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ у ͣ͊ΎΦ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͪ͘π

͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͪ͊ͤ͘͡Ύ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡Υ ͫͦπ

͍͔͙ͭͤ͟-͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ˽ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋ 

ˮΦ˹Φ ˥͍ͦͪ͋ͯͤͦΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ΄ͦ͟͡· ˢΦˢΦ ͙̆ͪͫͭͦ͟ΎͤΦ 

˥ͦͫͭΎ͙ͣ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ͙ͫͭ͊͡ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ· ˤ͔͙͡π

͚ͦ͟ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˽ͦͫͦ͡Έπ

͍ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋Σ ˽ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔π

͊ͪͯͫ͡Έ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋Φ  

 
 


