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ˤ̍˽̂˿˴ Ѕн  ˨˩ ˴ˢˣ˾̎ нлмп 

˴ˢ˴ ˸̍  

ˤ˿́˾˩́ˮ˶ˮ  

˹˻ˤ̍˯ ˥˻˨ 

˿́Φ˾п 
ˤ̍ˣ˻˾̍ ˽˾˩˭ˮ˨˩˹́ˢ ̊˴˻˶̍ ˿́˾Φс 

˨˩˹̎ ˹ˢ˾˻˨˹˻˥˻ ˩˨ˮ˹˿́ˤˢ ˿́˾Φмн  

ˤ˩˿́ˮ ˮ˭ ˴˶ˢ˿˿˻ˤ ˿́˾Φнм 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лн 

̉ˮ́s ˯́˩ ʕ 
˹˻ ˸˩˾˩ κ ˨˩˴ˢˣ˾̎ нлмп 

̊ͦ͟͡Έͤ·͔ ͍ ͔͙ͫͭ  
 
лп ˴͊͟ ͣ· ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒  

лс ˤ·͋ͦͪ· ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ΄ͦ͟͡· 

лу  ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ  

          ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ͊Ύ Ύͪͣ͊ͪ͊͟ 

мл ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡  

          ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ 

мм ˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ͔͙ͦͫͤ 

мо ˹͔͔͒͡Ύ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ 

мп ͔͔́ͦͤ͟͡ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζнлмпτ˥ͦ͒  

          ˴ͯ͡Έͭͯͪ·η 

мр ˿͔͔͍͚ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˽ ͔ͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ  

          ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ˴͙͊ͨ͡ ͨͦ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ˭͔ͣ͡Ύη 

нл ˽͙ͦ͒͊ͪ͟ ͦͭ ζ˿ ͔͋ͪ͋͊ͤ͊͟ ˿͔͙ͪ͋Ύη 

нм ˤ͔͙ͫͭ ͙͘ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

͍́ͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊΄͙ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟  

 

му   ˿͊͊͘͟͟ ζ˹ ͍͎͔͔ͦͦͦ͒ͤ  

        ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤη 

˹͊΄͙ ͎͙ͦͫͭ 

 

т    ̂ ͤ͊ͫ ͍ ͎ͦͫͭΎͻ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ΄ͦ͟͡· 

      ζ˨ ͔ͫͨͦͭ ˿͔ͭͺ͊ͤ ˤ͙͙ͫͦ͟η 

˽͔͔͔ͪͣͤ͊͟   

  Φ 
нс ˮ͎ͪ·Σ ͔ͪ͋ͯͫ·Σ ΄͙ͯͭ͟Σ ͎͙͊͊͒͘͟ 

ˣ͙͙͔͋ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͊͟ 

  Φ 
мт ˶ͯ;΄͙͔ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ м ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ 

˿ͨͦͪͭ ͍ ΄͔ͦ͟͡   

  Φ 
мс ˤ͔͔ͫ͡·͔ ͫͭ͊ͪͭ· 

мс ˹͍͎͙͚ͦͦͦ͒ͤ ͙ͭͯͪͤͪ ͨͦ ͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡ 

мс ˿͔͍͍͙ͦͪͤͦ͊ͤΎ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤͦͣͯ 

       ͔͙ͭͤͤͫͯ 



ˢ˨˾˩˿Υ 
˿͔͙ͪ͋ΎΣ ˣ͔͎ͪ͊͒͡Σ ˣͯ͡Έ͍͊ͪ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ 

ˢ͙͙ͪͣΣ ну 

̏˶˩˴́˾˻˹˹ˢ̒ ˽˻̉́ˢΥ 
ǎŎƘƻƻƭψȅǳƎƻϪƳŀƛƭΦǊǳ 

˿ˢ˯́Υ 

ƘǧǇΥκκǎƘƪƻƭŀǎŜǊōΦǊǳκ 

˽˩˾ˮ˻˨ˮ̉˹˻˿́̎ ˮ˭˨ˢ˹ˮ̒Υ 

͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ;͔͍͔ͭͪͭΈ 

˥˶ˢˤ˹̍˯ ˾˩˨ˢ˴́˻˾Υ 

͙̆ͪͫͭͦ͟Ύͤ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; 

˾˩˨ˢ˴́˻˾̍Υ 

˴ͯͪ͡·;͙ͤ͊͟ ˮͤͤ͊ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊Σ 

˥͔͍͋ͦ͡ ˶͔͍ ˶͔͙͍͙ͦͤ͒ͦ; 

˴˻˾˾˩˿˽˻˹˨˩˹́̍Υ 

˨͙͔͊ͤͤͦ͟͡ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎΣ 

͍́͊ͪ͊ͫͦ͊ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ 

˻˾ˮ˥ˮ˹ˢ˶Σ ˸ˢ˴˩́ ˮ 

ˤ˩˾˿́˴ˢΥ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; 

ϭ ζ̊͟ ͦ͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭη  

˽͔͔͔ͪͨ;͊ͭ͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣͯ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚Σ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ζ̊ ͦ͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭη ͦ͋ Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Φ 

мо ͙ΌͤΎ нлмп ͎ͦ͒͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪͦ͡π
͍͙; ˽͙ͯͭͤ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͯ͊͘͟ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ˥ͦ͒͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ нлмр ͎ͦπ
͒ͯΦ 

Ϧ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌΣ ;ͭͦ Ύ͙ͪͣ͟Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ ˥ͦ͒ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͯ͊͘͟ ͦ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤϦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͤ͊ ͼ͔π
͔͙͙ͪͣͦͤ ͍ͪͯ;͔͙ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͚ͨͪͣ ͊͘ нлмо ͎ͦ͒ ͍ ˥͔͎͙͔͍ͦͪͫͦͣ͟ ͔͊͘͡ 
ˣͦ͡Έ΄͎ͦͦ ˴͔͔͍͎ͪͣͫͦͦ͟͡ ͍͒ͦͪͼ͊Φ  

˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

ло нлмрτ 
˥˻˨ ˶ˮ́˩˾ˢ́̂˾̍ 

 ʕ  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˥ͦ͒͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͙͔ͭ͊͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ζ˶ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫηΣ 
ζx ͙͙͋ͦͤͦ͡;Έ-нлмрηΣ ζ˴͙͎͙ͤ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·ηΣ ζ˶͔ͭͦ ͫ ͙͎͚ͤͦ͟ηΣ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͺͦͪͯͣ ζ˶ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ˩͍͙ͪ͊͘ΎηΦ 

˥ͦ͒ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͫͦͨ͊͡ ͫ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ ͙͒͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ ́͊͟Σ ͍ 
нлмр ͎ͦ͒ͯ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈͫΎΥ ннл ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;͊ ˥͙͔͍ͪ͋ͦ͒ͦ͊Σ  мрр ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͪͦ͗π
͔͙͒ͤΎ ˢͤͭͦͤ͊ ˽͍͍͙͊ͦ͡;͊ ͔̉ͻ͍ͦ͊Σ  ммл ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ̊ͦͦ͡ͻ͍ͦ͊Σ тр ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˮ͙ͦͫͺ͊ 
ˣ͎ͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ Ό͙͔͚͋ͤ͡·͔ ͒͊ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊΄͙͡ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎπ
͙͚ͭΦ 

ˤ ͤ͊΄͔͚ ΄͔ͦ͟͡ ˥ͦ͒ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͎ͦ͒ тл-͔͙ͭ͡Ύ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˽͔ͦ͋͒· ͤ͊;͖ͤͭͫΎ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ ͫ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ζ˽ ͙͔͙ͫ͊ͭ͡ ͙ 
ͨͦΉͭ·-ͺ͍͙͙ͪͦͤͭͦ͟ηΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭ у ͊ͫͫ͟͡Φ  

͔́͊͗͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍·ͨͯͫ͟ ͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ ͫ ͍ͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
͍͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡ ζˮ  ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͍͚͔ͦͤ ͤ͊ͣ ͙͎ͤ͊͟ ͙͍͙ͦ͗ͭη ͙ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ;͔ͭͼ͍ͦ ζ˽ ͦΉ͙͘Ύ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͭ͡ηΦ ˣͯ͒ͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͦ͘π
͍͊ͤ· ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͗ͤ͟·͔ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Σ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ сл-͚ͦ Ό͙͔͚͚͋ͤͦ͡ ͙͚ͤ͗ͤͦ͟ ͍·͍͙ͫͭ͊͟-
Ύ͙ͪͣ͊ͪ͟ ͍ ˣ͔͎͔ͪ͊͒͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ  

̊ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ 



ϭ ζ̊͟ ͦ͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͭη  ˽͔͔͔ͪͨπ

;͊ͭ͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

˴ˢ˴ ˸̍ ˤ˿́˾˩́ˮ˶ˮ 
˹˻ˤ̍˯ ˥˻˨ 

ˤ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͣͤ͘π

͙ͣ ͙͙͊ͤͯ͊ͣ͟͟͡ ΄ͦ͊͟͡ ͎͙ͨͦͪͯ͘π

͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͯΌ ͔͍ͨͪ͒ͤͦͦπ

͎ͦ͒ͤΌΌ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ  ˤ͔͙͔ͦͨ͟͡͡π

ͤ͊Ύ ͔ͫͤ͊͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ͊-͔͊͟͡ 

όͫ͊ͣ͊Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ΎΣ ͙͍͗͊ΎΣ ͨ͊ͻͤͯπ

΅͊Ύ ˹͍ͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͙ ͚ͫ͊ͦ͘͟͟Ηύ 

͍͔͙ͫͭͪͭ͊͡ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 

΄ͦ͟͡· ͍ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔͊͘͡Σ ͯ͒͊͟ 

͙ͻ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͍͔͒ͯ΅͙͔Σ ͫ͊ͦ͘͟;π

ͤ·͔ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗Σ ˨͔͒ ˸ͦͪͦ͘ ͙ 

˿͔͎ͤͯͪͦ;͊͟Φ ˭͎͔͙͊ͦͪͫ͡Έ ͎͙ͦͤ ͤ͊ 

͔ͦ͡;͔͟Σ ͍͊ͯ͘͘;͊͊͡ ͣͯ͘·͊͟Σ ͙ ͊͘π

͙ͪͯ͗ͫ͟͡Ύ ͻ͍ͦͪͦͦ͒Η ˢ ͔΅͔ ͋·͙͡ 

͙͎ͪ·Σ ΄͙ͯͭ͟Σ ͔͙ͨͫͤΣ ͭ͊ͤͼ· ͙ ͨͦπ

͙͒͊ͪ͟ ͦͭ ˨͔͒ͯ΄͙͟ ˸ͦͪͦ͊͘Φ ˮ 

Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͊ͦ͡Η ˽͔ͦͫ͡ ͙͎ͪͦπ

͍͚ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͔ͯ͗ ͍ ͍͊ͭͦͦͣ͟ 

͔͊͘͡ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊π

͡·΄͙Σ ͤͦ ͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫ р-͎ͦ 

ͨͦ т-͚ ͊ͫͫ͟͡·Φ 

˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лп 

ˣ·͙͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪͦ͒π

͔͙ͭ͡ ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΦ ˤ͔ͫ ͙͗͒͊͡ ͭͪ͊π

͙͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͔ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ˤ Ήͭͦͭ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͎ͦ͒ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ 

͔ͣͯ ͤ͊ ͔ͫͣͤͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͦ͒ ͙͡π

͔ͭͪ͊ͭͯͪ·Σ ͦͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 

ζ˹ ͍͎͔͔ͦͦͦ͒ͤ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ˢ͙͡π

ͫ· ͙ ˢ͔ͤ͒ͪΎ ͨͦ ͫ͊͊ͣ͘͟͟ ˽ͯ΄͙͟π

ͤη͊Φ ˮ ͍ͦͭ ͔ͯ͗ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͣͤͯͭ· 

ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤ ͫ͊ͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͔͎͔͔ͪπ

͍͙; ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ˶͚ͦπ

ͨͯͪ͊Φ ˽͔ͪͦ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͨͦΉͭ͊Σ ͙ͭ͊ͤπ

͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͣͯ͘·͊͟ ͙ ͍͔ͫͣ ͙͍͔ͫͭ͘π

ͤ·͔Σ ͤͦ ͎ͦͭͭͦͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͡Ό͙͋π

ͣ·͔Σ ͙ͫͭͪͦ͟Υ  

̂ ˶ͯͦͣͦͪ͟ΈΎ ͒ͯ͋ ͔͔ͤ͘͡·͚Σ 

˭͊ͭ͊͡Ύ ͼ͔ͨΈ ͤ͊ ͔͒ͯ͋ ͭͦͣΦ 

ˮ ͔͒ͤͣΣ ͙ ͤͦ;ΈΌ ͦͭ͟ ͯ;͔ͤ·͚ 

ˤ͔ͫ ͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͼ͔͙ͨ ͎ͪͯͦͣ͟Χ 

ˮ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͨͦ ͫͼ͔͔ͤ ͨͪͦπ

ͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ͟Σ ͍͊͗ͤ·͚ ͙ ͦ- -ͦ -ͦͦ;͔ͤΈ  

ͯ;͔ͤ·͚Η ˢ ͊͘ ͙ͤͣ ˶͔΄͙͚Σ ˾ͯͫ͊͡π

͊͟Σ ˣ͊͋͊ ͎̒͊Σ ˴͊΅͔͚Σ ˣ͎ͦ͊ͭ·ͪΈΣ 

͔͚̉͊ͪͦ͒Χ ͙  ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Φ 

˿͊͊͘͟͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎΧ 

ˢ͙ͫ͊͡ ͙ ˢ͔͚ͤ͒ͪ όˢ͙ͫ͊͡ ˴͙͡Έ͒Ύπ

΄͍ͦ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͊ м-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͙ 

͍͙ͭͦͪͦ͊ͫͫͤ͟͟͡  ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙͔ͭͪύ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͣͦ;Έ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·ͣ ͎͔π

ͪͦΎͣ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ ͦ͘͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

͙͡΄Έ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒Φ 

ˮ ͍ͦͭ ͍͔ͫΈ ͊͘͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͊ͭͪ͊͟π

͙ͣΣ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡· ͫ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ 

͊ͫͫ͟͡Σ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͙ͫ͊͘͟͟ ˢΦ˿Φ 

˽ͯ΄͙ͤ͊͟ ͙ ͍ ͔͎ͦ ͫ͊ͦ͘͟;ͤͯΌ ͨͦΉπ

ͣͯ ζ˾ ͯͫ͊ͤ͡ ͙ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ηΦ ˨͔ ͙ͭ 

͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ˾ͯͫ͊ͤͯ͡ ͙ͫͪ͊ͭ͘ΈͫΎ 

ͫͤ͊;͊͊͡ ͫ ͎͍ͦͦͪΎ΅͔͚ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ  



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лр ˴ˢ˴ ˸̍ ˤ˿́˾˩́ˮ˶ˮ ˹˻ˤ̍˯ ˥˻˨ 

͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͫ ͙ͫ͊ͣͣ ͔̉ͪͤͦͣͦͪͦͣΣ 

;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ˶Ό͙͒ͣͯ͡Φ 

˽ͦͭͦͣ ͙ͦͤ ͍·ͪͯ;͊Όͭ ͙ͫͭ͊ͪ͊͟ ͙͘ 

ζ˿ ͙͊͘͟͟ ͦ ͪ·͔͋͊͟ ͙ ͪ·͔͋͟ηΣ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ˭͎ͦͦͭͦͦ͡ ͔ͨͭͯ΄͊͟Σ ;ͭͦπ

͋· ͼ͊ͪΈ ˨͊͒ͦͤ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͫ͡Ύ ͦͭ 

;͊ͪ ̊͊ͣ͊ͻ͚͊ͤͫͦ͟ ͼ͙͊ͪͼ·Σ ͙Σ 

͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͼ͔͊ͪͣ ˿͊ͭ͊͡π

ͤͦͣ ͙͔ͨͪ͗͊͘Όͭ ͤ͊ ͔ͦͪ͊͋͟͡ ͍ 

ζͼ͍͊ͪͫͭͦ ͍͎ͫ͊ͤͦͦ͡ ˥͍͙͒ͦͤ͊ηΣ 

͎͔͒ ͦ͋ͣ͊ͤ΅͙ͼ· ́͊͟;͙ͻ͊Σ ˽͍ͦ͊π

͙ͪͻ͊ ͙ ˿ͭ͊ͪͯͻ͊ ˣ͙͊͋͊ͪͻ͊ 

ζͨ ͍͙͙͙ͦͤͫ͡Έ ͙ ͙͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡Έη ͍ 

͍͙ͫͦͻ ͔ͦ͒͘͡Ύ͙ͤΎͻΣ ͔ͨͦͫͣͯ ͋·͙͡ 

ͨͪͦ΅͔ͤ· ͙ ͦͭͨͯ΅͔ͤ·Σ ͊ ͔ͫͣΈΎ 

ͼ͊ͪΎ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͍͔͙͙ͦͫͫͦ͒ͤ͊ͫ͡ΈΦ  

ˮ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͤ͊ͤ͘Ό ͫ͊͟π

ͦ͘͟Σ ͊ ͔ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͎͔ͪͦπ

ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙͍ͨͪ͊ͭ͘Έ 

ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ˢ͔͚ͤ͒ͪΦ ˨͔͊͗ ͦͣ͟π

ͨΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ˿ͨ͊ͣΣ ˥͡Ό͟ ͙ ˤ͙ͪͯͫΣ 

͍͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ ͨͦͣͦ;Έ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·ͣ 

͎͔ͪͦΎͣ όΉͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͍͔ͪͤͯπ

͙͡ ˭͎ͦͦͭͦͦ͡ ͔ͨͭͯ΄͊͟ύΣ ͙ͨͪͤ͊͘π

͙ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͔͒͊͗ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ 

͋·ͭΈ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣΦ  

˽͔ͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡Έ ς 

˨ͦ͋ͪͦ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͯͭ ͤ͊͒ ˭ͦͣ͡Η 

˭ͤ͊;͙ͭΣ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΗ 

ˢ͙ͫ͊͡ ͔ͪ͊͒ͯͭͫΎΦ  

͎͍͙͙ͦͭͦ͡ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ 

ό˩͔͔͔͍ͪͣ͊ ˶Ό͍͋ͦΈ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊Σ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦ͟π

͎ͦ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ζ˾ ͙ͦͫͤ͊͟ηΣ ͙ ˨͔͍Ύπ

͍ͭͦ͊ ˩͔ͤ͊͡ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ 

н ͊ͫͫ͊͟͡Υ ͔ͭ͊ͤͼ ͔͙ͫͤ͗ͤͦ͟ ͤ͊ ͙͎π

͍͚ͪͦͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣύΣ ͍ͦ͊͟͡Έͤ·͔ 

͔ͤͦͣͪ͊ ό˥͔͍͋ͦ͡ ˶͔͍ ˶͔͙ͦͤ͒ͦπ

͍͙; ͙ ˢ͚͙ͫͤ͊ ˢͤͤ͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡Σ 

ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͣͯ͘·͙͟ύΣ ͎͍͙͙ͦͭͦ͡ ͦ͟π

ͫͭΌͣ· ό͙͍̆͊ͦ͊͘͡ ˶͙͊ͪͫ͊ ˤ͙͊͒͡π

͙͍ͣͪͦͤ͊Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 

όͭͦ͡Έͦ͟  ͦ͒ͤ͊ ͦͤ͊ ͫ΄͙͊͡ ͦͦͦ͟͡ 

͍͒ͯͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·ͻΣ 

Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·ͻΣ ͦͫͭ͟Ό͍ͣͦύΣ ͊ͫ͟͡π

ͫͤ·͔  ͪͯ ͍͙͔͙ͦͦ͒ͭ͟͡Σ ͪͦ ͙͔͙͒ͭ͡Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͋͊͋ͯ΄͙͟Σ ͔͙ͭͭ ͙ ͔͙ͫͦͫ͒͟ύΣ 

͙͍͙ͪͫͦ͊͡Σ ͍·͔͙ͪ͊͘͡Σ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύπ

͙͡ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͙ όˤ͙ͪ͊ͤ; ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ 

ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ˮ˭˻Σ ͙ 

˽͊ͭ·;͔͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔π

͍͙;Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ύΣ ͙ ͔͒π

͔͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͫπ

͙͙ͨͦͤ͡͡ ͍͙ͫͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͙ 

͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͪͦ͡ ό͊ Ήͭͦ ς ͤ ͔ ͎ͣͤͦͦ 

͔ͤ ͣ͊ͦ͡Σ ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ύΣ ͫ͊͊͘͟͟ 

͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͤ͊΄ͯ ΄ͦͯ͟͡Φ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ 

͍͔ͫͣ ͎͔ͦͪͦͣͤͦΗ 

ˮ ͍͔ͫ ͔͗ ͫ͊͊͘͟͟ ͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡ΈΣ ͊ 

͍ͦͭ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͨͪͦ͒ͦ͡π

͙͗ͫ͡ΎΥ ͒͡Ύ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ р-ͻΣ с-͎ͦ ͙  

т-͎ͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ

͚ͣͦ ͦͦͦ͟͡ ͍͎͔͚ͤͦͦͦ͒ͤ ͔͙͟͡Σ ͊ 

͒͡Ύ у-͎ͦ ͙ ф-͎ͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͔ͯ͗ ͍͔π

;͔ͪͦͣΣ - ͟ ͦͤͯͪͫͦͣ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ˴ˤ˹ 

͙ ͙͔͚͒ͫͦͭͦ͟͟Φ 

˿͍͔ͦͭ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡Φ 

˹ͦ ͭͦ͟ Ήͭͦ ͭͪΎ͔ͫͭ ͔͔ ͊͘ ͔ͨ͡;ͦΚ 

̉ͭͦ ͔͚ ͎͍͙ͦͦͪͭ ˢ͔͚ͤ͒ͪΚ ζs ͙ͫ͊͡Σ 

͙ͨͪͦͫͤͫΈΗ ˿ͦͪͦ͟ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒Ηη 

́͊͟ Ήͭͦ ͋·͡ ͫͦͤΗΗΗ ˹ͦ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ 

ͦ͋ͤ͘͡·͔ ͎ͦͦͫ͊͡Κ ͎̂ͪͦ͘·Κ ˨͙π

͔ͪͭͦͪ͊͟ ͍ ͔ͨͤ͡ ͻͦͭΎͭ ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈΚ 

˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ͙͙ͫͨͦͪͭͭΈΚ ˨͊ Ήͭͦ ͔͗ 

ˣ͊͋͊ ͎̒͊ ͙ ͔͔ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟Σ ͊ ͫ 

͙͙ͤͣ ˿͔ͤ͗ͤ͊Ύ ͔͍ͦͪͦ͊͟͡Η ˿͊͊͘͟͟ 

͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΦ ˹͊ ͫͼ͔͔ͤ ͨͦΎ͍͡Ύπ

ΌͭͫΎ ˿͔͎ͤͯͪͦ;͊͟Σ ˨͔͒ ˸ͦͪͦ͘Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͊͋ͯ͒ͫ͘͡͡Ύ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ 

ͨͦ͊͟ ΄͔͡ ͙͘ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͊͊͘͡ ͍ 

͍͊ͭͦ͟·͚Σ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒Φ ˮ ζ͘ ͔͙ͦ͒͡η 

͔ͯ͗ ͔ͭͦ͗ ͻͦͭΎͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 

͍͔͔͙ͫͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ ˢ ͪ͊͘ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ς ͤ ͊͒ͦ ͙ͻ ͙ͨͪͦͫͭͭΈΗ ˮ 

͍ͯ͘;͙ͭ ͺ͙ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͫͤΎ ͍ ͙ͫπ

͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͫͨ͟π

ͭ͊͟͡ΎΦ  

ˤͦͭ ͭ͊͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͯͫπ

͙͡Ύͣ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͫ͊͡ 

ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙͡ ͨͦͫͭ͊π

͍ͤͦͯ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒π

͙͡ ͔͔͙ͪͨͭͼ͙͙ ό˥͔͍͋ͦ͡ ˶͔͍ ˶͔ͦπ

͙͍͙ͤ͒ͦ;Σ ͊ͣ͘Φ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͍ͦͫπ

͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ˥͔͍͋ͦ͊͡ 

˸͙͊ͪͤ͊ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ 

͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·ύΣ  



ом ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмп ͎ͦ͒͊ ͨͪͦ΄͙͡ ͍·͋ͦͪ· ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 

˿͍͔ͦͭ͊ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡Φ ˴͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͨͦͫͭ 

͋·ͦ͡ п ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ς Ήͭͦ ;͔ͤ͡· ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͫͭ͊ͪπ

΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡Σ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͔ͫͻ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ ˴͔͍ͦͫ͊ͪ ˸͙ͻ͙͊͡ όу͟͡ΦύΣ ˸͙͍͙͊ͪͤͦ͟; 

˹͔͚͋ͦ΄͊ όф͟͡ΦύΣ ˴͔͍ͦͫͭ ˤ͙ͭͦͪ͟ όф͟͡ΦύΣ ˤ͙͙͔͍͙ͦͭ͡; 

˸͙͙͡ͼ͊ όмм͟͡ΦύΦ 

ˤ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͨͪ ˽ͦͫͦ͡Έ͍͔ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪπ

͙͙͋ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ 

ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍·͋ͦͪ͊ͣΦ 

˹͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ͫͭ͊ͪπ

΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡ ͙͍͙͋͊ͦͭͪͦ͊ͫ͡͡͡Έ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͫ у ͨͦ мм 

͊ͫͫ͟͡·Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ ͒ͦ͋π

͍͔ͪͦͫͦͫͭͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙͊ͤ͒͟π

͍͒͊ͭͦ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ͍·͋ͦͪ͊ͣΦ  

˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лс 

˽˾˩˭ˮ˨˩˹́ˢ ̊˴˻˶̍ 
ˤ̍ˣ˻˾̍ 

ˤ·ͨͯͫ͟ ͍ͨ͊͊ͭͦ͟͡Σ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡Σ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͍ͨͪ͒·π

͚͋ͦͪͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ς ͤ ͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙ 

͍͙͔ͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍͔͒Έ ͦͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 

͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ͙͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡Φ ˤ͊͗π

ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦ͟π

ͪ·ͻ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͍͙ͫͦ ͔͍ͨͪ͒·͋ͦͪͤ·͔ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ζͫ ͍͙ͭ·ηΦ 

˸ͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͍ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤͦ͟͟͡Σ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;π

ͤͦΣ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟ ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͙͚ͨͯ͋ͦ͟͡ 

͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͙ ͔͋͘ ͔͚ͣ͊͡΄͔͚ ͙͊ͨ͟͡ ͍͔͙ͦͤͤ͡ΎΦ 

ˤ͔ͫ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· ͋·͙͡ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͙ͣΣ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 

͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͔ͦ͒ͪ͗͊͡ ˴͔͍ͦͫ͊ͪ ˸͙ͻ͙͊͡Η  

 

˽͍ͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͫ ͔͚͊ͫͯ͗ͤͤͦ͘͡ ͔͚ͨͦ͋͒ͦΗ 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лт ˹ˢ̊ˮ ˥˻˿́ˮ 

̂ ˹ˢ˿ ˤ ˥˻˿́̒̆ ̂̉ˢ̋ˮ˩˿̒ ̊˴˻˶̍  

˹͊ ͔͙ͦͫͤͤͻ ͙͊ͤͯ͊͟͟͡ͻΣ о ͤͦΎ͋ͪΎΣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έπ
͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡· ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ 
͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͔ͫͪ͋ͫͦ͟-͚ͪͯͫͫͦ͟ 
͒ͪͯ͗͋· ζ˾ ͔͍ͫ͊͊η ˸͙͙͍͊͡-˨͔͍ͫͨͦͭͦ͊ͼ ͙ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ 
͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͡ ˨͔͍ͫͨͦͭͦ͊ͼΦ ˤ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͫͪ͒π
ͤΎΎ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ζ˨ ͔ͫͨͦͭ ˿͔ͭͺ͊ͤ 
ˤ͙͙ͫͦ͟ηΣ ͎͔͒ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ͯ͘;͊Όͭ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͊͟͟ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ΄ͦ͟͡·Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ 
͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣΣ ͙͒π
͔ͪͭͦͪͦͣ͟ ͙ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟Φ ˣͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘π
ͤͦͫͭΈ ͯ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͍·͍͙͊͘͡ ͯ;͔͙͙ͤ͟Σ 
͙ͯ͘;͊Ό΅͙͔ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Φ  

˩΅͔ ͍ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͍·͍͚ͫͭ͊ͦ͟ 
͙͊ͪͭͤ͟ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ζ˸ ͙͊ͤ͊ͫΎη ͙͘  ˨͔ͫπ
͍ͨͦͭͦͼ͊ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘  ζ˽ ͙ͪͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͊͋ͯ͒͘ΈηΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ млл-͔͙ͭ͡Ό ͤ͊;͊͊͡ ˽͔͍͚ͪͦ ͙ͣͪͦπ
͍͚ͦ ͍͚ͦͤ·Φ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͙͘ 
˨͔͍ͫͨͦͭͦͼ͊ ˶Ό͙͋΄͊ ˾͚͍͙͊͒ͦͦ͟; ͙͍͔͍͍ͨͦͨͪͭͫͭͦ͊͡ 
͎͔͚ͦͫͭ ͙ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͍·͍͔ͫͭ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
ͪ͊͒͊͘͡ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎͙͊ͭ͊ͦ͟͡ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Φ 
˿͍ͦ͊͡ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͎ͦͫͭΎͣ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͙ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ 
ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͔ͫͪ͋ͫͦ͟-͚ͪͯͫͫͦ͟ ͒ͪͯ͗͋· ζ˾ ͔͍ͫ͊͊η ˿͡ ͦπ
͋ͦ͒͊ͤ ˿ͭͦΎ͍͙ͤͦ;Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͍͔ͫͦ ͙͔͔͔ͫͪͤͤ͟ 
͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͔ͨͪ͒ͦͣ͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͚ͪͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ΄ͦ͟͡·Σ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͨ͊ͤ͊͡ͻ  ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͋ͯπ
͒ͯ΅͔͔ ͙ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤπ
΄͔͔  ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ ͯ͟͡Έπ
ͭͯͪ· ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ΄͙ͦ͊ͣ͟͡Φ 

ζ˨ ˩˿˽˻́ ˿́˩̅ˢ˹ ˤˮ˿˻˴ˮη 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ΄ͦ͟͡· ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ͙̆ͪͫͭͦ͟Ύͤ ͦͭ 
͙͔͙ͣͤ ͍͔͚ͫ ͎ͪͯͨͨ· ͎͙ͨͦ͋͊ͦ͒͊ͪ͡͡ ͊͘ ͔ͭͨ͡·͚ ͙͔ͨͪͣ ͙ 
ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔ͫͭͪ;͙Φ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͔͗π
͙͔͊ͤ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͦ͋π
΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ΄͚ͦͦ͟͡ ζ˨ ͔ͫͨͦͭ ˿͔ͭͺ͊ͤ ˤ͙͙ͫͦ͟η 
 ͙ ́ ͚ͦͦ͟͡ ͙ͨͪ ˽ͦͫͦ͡Έ͍͔ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˾͔ͫπ
͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔͙͙ͪ͋ ͙ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˢͫͫͦͼ͙͊π
ͼ͙͙ ͙ ΄ͦ͟͡· ͍ ͎͙ͦͫͭΦ  

ˢ нр ͤͦΎ͋ͪΎ ͫ ͍͔ͦͭͭͤ·ͣ ͍͙͙ͭͦͣ͘ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ΄ͦͯ͟͡ ͙ͨͪ 
˽ͦͫͦ͡Έ͍͔ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͍ͦͫͤͦπ
͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͙͔͙ͣͤ ζ˨ ͔ͫͨͦͭ ˿͔ͭͺ͊ͤ ˤ͙͙ͫͦ͟η ͎ͦ ͪͦ͒͊ ˨͔ͫπ
͍ͨͦͭͦ͊ͼΣ ͙ͯ͘;͊Ό΅͙͔ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Φ ˾͔͋Ύͭ͊ͣ ͙ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗π
͒͊Ό΅͙ͣ ͙ͻ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύͣ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 
͔ͫͪ͋ͫͦ͟-͚ͪͯͫͫͦ͟ ͒ͪͯ͗͋· ͎Φ˨͔͍ͫͨͦͭͦ͊ͼΣ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͪͯͦ͟π
͍͙͔͔ͦ͒ͭͣ͡ ˿ͦ͋ͦ͒͊ͤͦͣ͡ ˿ͭͦΎ͍͙ͤͦ;͔ͣΣ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ 
Ή͙ͫͯͪͫ͟͟Ύ ͨͦ ΄͔ͦ͟͡Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͙͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͙ ͍͊ͭͦ͟·͚ ͊͘͡·Σ ͔͙͔ͣ͒͊͋ͤͭ͟Σ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡Σ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟Φ ˥͙ͦͫͭ ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͍ ͙͊͋͟π
͔͔ͤͭ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͙ͯͪͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͍ т ͔͊ͫͫ͟͡Σ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪ τ ͍  о ͊ͫͫ͟͡Σ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ τ ͍  ф ͊ͫ͟͡π
͔ͫΦ ̊ͦ͟͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ ͍ͪͯ;͙͙͡ ͨ͊ͣΎͭͤ·͔ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͫ Ή͔͚ͣ͋ͣͦ͡ 
΄ͦ͟͡·Φ ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͙ ͎ͦͫͭΎͣΣ ͙ ͻͦ͘Ύ͔͍͊ͣ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͦͤͪ͊π
͊ͫ͡ΈΦ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔ͦ͋π
͙ͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͍͔͔͙͔ͫͤͤ ͙͊ͤͯ͟͟͡· ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ 
͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙͘ ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡· ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͍ͤͦ·ͣ 
ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣΦ 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лу ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ 

ˣ˶ˢ˥˻́ˤ˻˾ˮ́˩˶̎˹ˢ̒ ̒˾˸ˢ˾˴ˢ 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

лф 

т ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͍ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤͦͣ ͦͣ͟π
͔͔ͨͫ͟͡ ζx ͔͎͙͚ͪ͊͒ͫ͟͡ ˿͊Ύͣη 
ͨͪͦ΄͊͡ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͪͦ͗π
͔͍͔͒ͫͭͤͫ͊͟Ύ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
Ύͪͣ͊ͪ͊͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͨͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦͦͦ͟͡ пл 
ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊Φ ̒ͪͣ͊ͪͯ͟ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ·ͫΎ; ͔͎͋ͪ͊͒͡ͼ͔͍ ͙ 
͎͔͚ͦͫͭ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Φ 

ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ ͔ͨͦͫπ
͙͔͔͚ͭͭ͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͫͭͤ͒ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˭͔͒ͫΈ 
ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͔ͨͪ͒π
͔ͣͭ· ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͨͪͦπ
ͣ·͍ͫͦ͡Σ ͍͔͙ͫͯͤͪ·Σ ͖ͣ͊ͭͪ΄͙͟ ͙ 
͒ͪΦ ͔͙͔͙̇ͤͭ͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͯͤ͊ͪ͟͡π
ͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͍͙ͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͪͯͫπ
͙͔ͫ͟ ͙͋ͤ͡· ͫ ͔͎͚ͫͣͦΣ ͔ͣ͊ͤ͡Έπ
͙͔͟ ͔͋ͯͭͪ͋ͪͦ͒· ͫ ͔ͫ͡Έ͒ΈΌΣ 
͔ͨ͡Έ͔͙ͣͤΣ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͫ͊͊ͭ͡Σ ͙͊ͨ͘π
͍͊Ύ Ήͭͦ ;͔ͪͤ·ͣ ;͔͊ͣ ͫ ͦͤ͟ͺ͔ͭ͊π
͙ͣΣ ͫͯ΄͙͊ͣ͟Σ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊ͣ͟Φ  

˿͔͊ͣͦ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ Ύ͙ͪͣ͊ͪ͟ 
͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 
̊ͦ͟͡· ͙ͨͪ ˽ͦͫͦ͡Έ͍͔ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ 
͍ ˿͔͙͙ͪ͋Φ ˣ·ͦ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤͦ ͦͦͦ͟͡ 
нл ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦͪͦ͋ͦ͟͟ ͫ ͙͎ͪͯ΄͊͟π
͙ͣΣ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͔͚ͦ͒͗͒ͦ ͙ ͍ͦ͋ͯΈΌΦ 
ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤͦͦ͋͘π
ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͙ͨͦ͒͟͡Φ ̊ͦ͟͡Έͤ·͚ 
ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ 
ζ˾ ͙ͦͫͤ͊͟η ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭπ
͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

ˢ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ˭ͦͪ͊ͤ͊ ˥͚͙͊; 
͙ ˴͙͙ͪ͡͡ ͔͔͍̅͊ͭΣ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒π
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ Ύ͙ͪͣ͊ͪ͟Φ 

˭ͦͪ͊ͤ͊Υ ζx ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ 
ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙͍͔ͨͪͦͦ͘͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ Ύ͙ͪͣ͊ͪ͟Φ ˭͔͊ͣ;͊π
͔ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͡Ό͔͚͒ 
͙ͨͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͤͯ͗͒͊π
Ό̈́ ͙ͣ ΎͫΦ s  ͔΅͖ Σ ͋ ·͡  ͦͦ ;͔ Έͤ 
͙ͨͪΎͭͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͙ͦͫͭ Ύ͙ͪͣ͊ͪ͟ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͫ͡Έ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ 
ͣͤͦη͚Φ 

˴͙͙ͪ͡͡Υ ζ˸ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͪ͊͊ͫ͡Έ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ 
ͤ͊΄͔ͣ ͔͔ͫͭͤ͒Φ ˶ͯ;΄͔Σ ;͔ͣ ͍ 
ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯΦ ̆ͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ 
͍ͨͪͦ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦηΦ 

ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͙͙ͨͪͤπ
ͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˣ͎͍͙͊ͦͭͦͪ͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ Ύ͔ͪͣ͊ͪ͟ ς нлмпΗ  



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мл 

˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ о-ͻ ͔͚͒ͤ ͫ нс ͨͦ ну ͤͦΎ͋ͪΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ 

ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ 

͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ ̏ͭ͊ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ 

͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˿͔͙͙ͪ͋Φ ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤπ

͙͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ·ͻ ˤ̂˭͍ͦ ˾͙͙ͦͫͫ 

˹͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˤ·ͫ΄͊Ύ 

΄ͦ͊͟͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤπ

͍ͦ͟ ф-мм ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΣ ͔ͯ͗ ͦͦͤ͟;͙͍΄ͯΌ 

΄ͦͯ͟͡Φ ˾͔͋Ύͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΥ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ 

ͦ͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡ΎΣ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ 

˸̆˴Σ ͙͚͒͊ͤ͘Φ ˻ͦͦ͟͡ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͤ͊΄͔͚ 

΄ͦ͟͡· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͔ͤͦͭͦ͟π

ͪ·͔ ͍͙ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡· ͨͦ ͍͒ͯͣ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͭͪͣ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ ˤ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͋·͙͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ· 

ͨ͊ͣΎͭͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͘ ͙ ͫ ͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣ ͋ͯ͒ͯͭ 

͗͒͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ  

˻˶ˮ˸˽ˮˢ˨ˢ ˸˻˶˻˨˩ˬˮ 



˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 

мм 

˽˾ˢ˭˨˹ˮ˴ ˻˿˩˹ˮ 
˻͔͙͚ͫͤͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡·Σ ͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͍ ͍͊ͭͦͦͣ͟ ͔͊͘͡ ΄ͦ͟π
͡· нм-͎ͦͦ ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˴͊͗͒·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͙ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍ͫͦΌ ͫͼ͔ͤͯ͟Υ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ς ζ˾ ͔ͨͯ͟ηΣ ͍͚ͭͦͪͦ ς 
ζ˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙͔ͣ͘ηΣ ͔͙͚ͭͪͭ ς ζ˴ ͊͟ ͙͙ͫ͡;͊͟ ͔ͦͫͤΈ ͍͔ͫͭͪ;͊͊͡ηΣ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ς ζ˿ ͨͦͪ ͍ͦͦ΅͔͚ηΦ ˩΅͔ ͍ͭͦͪͦπ
͙͙͊ͫͫͤ͟͟͡ ͙͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͭ͊ͤͼ ͼ͍͔͍ͭͦΦ ͙͙̂ͪ͊ͫ͟͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͔͙ͨͫͤ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͍͎ͫͦ͒ͤͦͦ 
ͻͦͪ͊ ͙ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ͔͍͙͍ͨͪͦ͊ͫͫͤͦ͟͟͡Σ ͭ͊ͤͼ· ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ζ˾ ͙ͦͫͤ͊͟ηΥ ζ˨͙ͦ͗͒͟η ͙ ζ˶ ͔͚ͫͤͦ ͔ͦͤ͡ΈηΦ ˢ ͎ͨͦͣͦπ
͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͔ͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·͔ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͍͔͒ͯ΅͙͔Φ ˤ ͎ͦͫͭΎͻ ͯ ͣ͊͡·΄͔͚ 
͋·͙͡ ͔͙ͫͫͭͪͼ·Υ ˶͔ͭͦΣ ˻͔ͫͤΈΣ ˭͙ͣ͊Σ ˤ͔ͫͤ͊Φ ˹͔͙ͦ͗͒͊ͤͤͦ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ˿͡Ύͦͭ͟Έ ͙ ̆ͦͦ͒ͪ͡·͎͊Φ ˮ ͍͔ͫ Ήͭͦ ς ͔ͪπ
͋Ύͭ͊ ͙͘ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͙ ͔ͫ͒Έ͎ͣͦͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ ˻͔ͫͤΈ ͋·͊͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ ͔͙ͦͫͤͤͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͍ ͙ͫͨͦ͡π
͔͙͙ͤͤ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˭͙͔͙ͪͭ͡ ͎͙ͫͣͦ͡ ͎ͦͭ͊͒͊ͭΈ ͔͙͔ͦͫͤͤ ͎͙͊͊͒͘͟ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ;͔ͯ͒ͫͤ·͔ ͨͦπ
͙͒͊ͪ͟ ς ͙ͦͪͤ͘͟· ͔ͫͨ͡·ͻΣ ͫͦ;ͤ·ͻΣ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͻ Ύ͋ͦ͟͡Φ  

̅˻́˻˾˩˽˻˾́ˢˬ 


